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PREFATA

Primul meu contact cu lumea antenelor s-a intdmplat cand aveam numai 11 ani. Ma jucam cu jucaria
primita cadou de Craciun, o mica bobina de inductie [numita la noi “bobina Rumkorf”], cand accidental
am atins una din gratarele de la semineu. Aparatul de radio era deschis, iar din difuzor a erupt un
zgomot neplacut. Acest lucru, ca si curiozitatea nativa, a facut posibila inceputul unei vieti entuziaste
alaturi de radio amatorism. In 1939, pe cand eram la scoald, am construit o antena directiva cu
polarizare verticala avand doua elemente cu care cateva veri am incercat sa receptionez pe 56 MHz o
statie de la Mount Snowdon care trasmitea din acel amplasament.

Antenele filare m-au fascinat mereu, iar in toti anii de la autorizarea mea din 1946 am construit si
experimentat sute de variante. Pe benzile de unde scurte am folosit numai antene filare si mi-am dat
seama cd pot fi la fel de eficiente ca multe antene pe trei benzi fabricate de diferite societati, dar fara a fi
nevoit sa folosesc piloni scumpi.

Aceasta carte a fost scrisa de un om care nu are afinitati de matematician si ale carui cunostinte nu au
necesitat studii superioare. Aceasta, precum se va vedea, permite oricui care trece de examenul de
obtinerea certificatului de radioamator, sa poata aborda construirea si ridicarea unei antene descrise
siilustrata in carte. Veti gasi date suplimentare pentru a experimenta si testa diferite variante, pentru
alte benzi sau pentru situatii dificile. Cred ca o modalitate mai simpla pentru a intelege teoriile despre
antene nu exista, decat a pune pe noii veniti in rdndul nostru, a radioamatorilor, sa invete cum niste
simple fire pot fi folosite pe gama de unde scurte.

Progresul tehnic din ultimii 20 de ani a facut ca la constructiile de “casa” a transceiverelor sa devina
inexistente. Fabricarea lor este monopolizata de firmele specializate. Rar se mai incumeta cineva azi la
constructii in acest domeniu. Aceasta ne obliga sa achizitionam una sau mai multe “cutii negre” care
se afla pe piata. Una din putinele locuri unde se mai poate face ceva cu mana proprie este cea a
construirii antenelor, unde cu cateva kg de fire metalice (sdrme), izolatori, un suport,ce poate fi chiar un
copac, este posibil de a pregati siridica o antena practica si care radiaza eficient.

Va doresc un camp plin cu antene bune!

John D Heys, G3BDQ









ambele cazuri: cu izolatori si cu corzi de nailon.
Tabelul 1. Lungimile dipolilor in A/2.

L

o N

I

Frecventa MHz Cu izolatoare m. Féra izolatoare m. “V” intors m.

1,830 78,14 79,61 77,58
3,550 40,28 41,04
3,650 39,18 39,91 38,82
3,750 38,13 38,85
7,050 20,28 20,66 19,27
10,100 14,15 14,42 13,45
14,050 10,18 10,37
14,200 10,07 10,26 9,57
14,350 10,00 10,18
18,100 7,90 8,04
21,100 6,77 6,90 6,45
21,300 6,71 6,84
24,940 5,73 5,84 545
28,100 5.08 5,18 4,80
28,500 5,01 51 4,87
29,000 493 5.02
29,500 4,84 493 4,61
50,100 2,85 2,90

Aceste dimensiuni pot fi influentate de conditiile locale
1.2.Impedanta

Radioamatorii incepatori deseori fac confuzie intre
termenii de ,rezistenta" si ,impedanta". Deoarece impedanta
este atat de importantd cand se discuta despre antene,
cateva cuvinte despre ea sunt necesare. Rezistenta, Tn ohmi,
se refera numai la dispozitive neinductive si necapacitive,
deci din metale (sarme) sau carbon, care micsoreaza
curentul in circuit. Se fabrica o mare varietate de rezistente
care au aceeasi valoare in curent continuu si alternativ.

La frecvente foarte mari, alii factori, precum efectul
pelicular complica lucrurile, dar in general rezistentele
obisnuite [nebobinate] se comporta la fel in curent alternativ
si cel continuu.

Orice inductanta sau capacitate se opune curentului
alternativ. Rezistenta lor in curent alternativ se numeste
.reactantd" si depinde de valoarea inductantei sau a
capacitatii si de frecventa.

Cu cat frecventa este mai inalta, reactanta bobinei creste
iar reactanta condensatorului scade. Combinatia dintre
reactanta si rezistentd se numeste ,impedanta". Rezistentele
pure nu au componente reactive si deci impedanta lor este
egald cu valoarea rezistentei. Intr-un circuit care contine
reactanta inductiva si reactanta capacitiva, ele se
compenseaza reciproc, si atunci cand sunt egale are loc
~rezonanta".

Daca o impedanta are rezistenta, inductanta si capacitate,
iar inductanta si capacitatea sunt la rezonanta, atunci
impedanta devine pur rezistiva. Aceasta este baza acordarii
antenelor la rezonanta. Impedanta se masoara in ohmi si o
explicare mai detaliatd a acestor chestiuni se gaseste in
majoritatea manualelor de radioamatori.

1.2. 1. Impedantele dipolilor

O antena de emisie in A/2, aflata la rezonanta, cand este
alimentatéa cu energie, are la capete tensiuni RF mari si
curenti teoretic zero. Aceasta inseamna ca intre capetele
dipolului in A/2, in spatiul liber, impedanta este infinita. in
practica, exista totdeauna ceva scurgeri de curent la capete i
prin izolatori. Aceasta inseamna ca in realitate impedanta
intre capetele dipolului este apropiata de 100.000Q , valoarea
depinzand de grosimea conductoarelor. La distanta de cca.
A/16 de capete impedanta este 1000 Q, iar la centrul
dipolului, unde curentul este maxim, iar tensiunea RF este

minima, impedanta este mica.

Daca dipolul ar fi realizat din conductor infinit de subtire,
impedanta lui in spatiul liber ar fi la centru de cca 73 Q . Astfel
de antena este imposibil de realizat inrealitate si dipolii reali
in A/2 realizati din sarma au la rezonanta o impedanta la
mijloc apropiata de65Q .

Antenele realizate din tevi au impedante mai mici, intre 55-
60 Q . Impedantele depind si de indl{imea antenei (vezi Fig.2).
Impedanta mare la capetele dipolului in A/2 face dificila
alimentarea Ilui, si de aceea se prefera intreruperea
conductorului la mijloc si conectarea capetelor interioare la o
linie cu impedanta mica, adaptata. Linia potrivita este bifilara
sau coaxiala, cu impedanta caracteristica intre 50-75 Q. Ea
se adapteaza bine cu dipolul alimentat la centru.

Exact larezonanta impedanta la centrul dipolului in A/2 este
o ,rezistentd" pura. La alte frecvente, dipolul prezinta in
punctele de alimentare si o reactantd inductivda sau
capacitiva. Daca dipolul este mai scurt decat lungimea de
rezonanta, reactanta este capacitiva, iar daca este mai lung,
reactanta este inductiva. In ambele cazuri vor fi probleme de
adaptare a fiderului de 70 Q cudipolul, si daca reactanta este
mare, pe fider exista RUS mare si pierderi mari de putere

1.3. Factorul de calitate Q al antenei

La rezonanta dipolul prezinta o rezistenta pusa la centru,
dar daca antena este prea lunga sau prea scurtd pentru
frecventa de lucru, ea prezinta si o reactanta. Dipolul in A/2
prea lung va prezenta o reactanta inductiva la bornele de
alimentare, iar dipolul prea scurt prezinta o reactanta
capacitiva. Reactanta face mai dificila alimentarea antenei,
sau transferul complet al puterii din fider. Neadaptarea
produce de asemenea cresterea RUS peste 1:1, cu atat mai
mult cu cat frecventa este mai departe de frecventa de
rezonanta. Antena in A/2 este asemanatoare unui circuit
oscilant conventional, la care factorul de calitate, sau de
“suprasarcina”, este determinat in mare parte de rezistenta
bobinei. Pierderile in condensator sunt in general mici si
nesemnificative pentru influentarea factorului de calitate. Un
circuit acordat cu Q mare are un acord foarte ascutit
(selectivitate), lucru valabil si la antena cu factor de calitate Q
mare.

Folosirea unor sarme subtiri micsoreaza banda de trecere
a dipolului in A/2, dar nu dramatic. Totusi, antenele subtiri
dimensionate la rezonanta prezinta un factor de calitate
mare. O mica indepartare de frecventa de rezonanta, la
emisie, duce la cresterea rapida a reactantei la bornele de
alimentare.

Sarma mai groasa are un Q mai mic, pierderi ohmice mai
mici si dipolul in A/2 are banda mai larga. Deci este mai bine
sa se asigure acea grosime care asigura rezistenta la
intindere, lavant si sageata (curbura) antenei. (1)

1.4.Inaltimeadipolului

inaltimea dipolului orizontal deasupra pamantului,
exprimata in A, este importanta (vezi curba impedantei in
functie de inaltime in Fig. 2).

La inaltimi mai mici de A/2 impedanta scade, la A/10 fiind
numai 25 Q. Aceasta inseamna ca dipolul alimentat cu fider
standard de mica impedanta va avea 0 neadaptare
considerabila cand este aproape de pamant. O zecime de A
este cca 15 min 1,8 MHz, la fel de putin ca inaltimea de cca.
1m in 28 MHz. Astfel se explica de ce dipolii cu inaltime mica
au un randament mic in benzile joase.

O antena orizontala in A/2 , montata la Tnaltimea cel putin
A2 , deasupra pamantului, radiaza majoritatea puterii in
directii perpendiculare pe conductorul antenei. Diagrama ei
de directivitate are forma unui tor, sau gogoasa, avand planul
in care radiatia este maxima perpendicular pe axa dipolului
(Fig. 3). Puterea scade la jumatate (3 dB) la unghiul + 40° fata
de maxim, sifoarte mult la unghiuri mai mari.
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Fig. 2: Rezistenta de radiatie a dipolului in A/2 in functie de inaltimea
deasupra pamantului (Dupa ,ARRL Antena Book).

Teoretic radiatia lipseste sau este slaba inspre capetele
antenei, dar practic exista oarece radiatie la unghiuri mari
fata de orizont, fapt care permite legaturi la distante mici.

Fig. 3: Reprezentare aproximativa a radiatiei antenei dipol in A/2 1in
spatiul liber. Antenele reale fiind influentate de reflexia undelor de
pamant, diagramele lor sunt mult modificate.

Diagrama de radiatie in plan orizontal, la unghiurile de 30° si
9° fata de orizont se dau in Fig. 4. pentru dipolul in A/2 .
Diagrama radiatiei la unghiul de 30°, dipolul fiind la inaltimea
de A/2, este superioara cu 1-2 grade S [6-12dB] radiatiei sub
unghiuri de 9°, necesare pentru legaturi DX, si accentueaza
faptul cadipolulin A/2 este o antenauniversala, bunapentru
lucrul semi-local si la distanta.
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Radiatia inspre capetele antenei, la unghi mic, este totusi
mai slaba cu 3-4 puncte S fata de maximele perpendiculare pe
antena.

De aceea dipolul trebuie orientat perpendicular pe directia
zonelor preferate, mai ales pentru comunicatii la mare
distanta.

Cand antena se afla la inaltime mai mica decat A/2 , o parte
mai mare din putere este radiata la unghiuri mari [in sus]. La
inalfimea de A/4 sau mai mica aproape ca nu se poate lucra
DX, radiatia fiind spre cer. Aceasta este convenabil pentru
radioamatorii care vor sa aiba un semnal puternic intara sila
distante mici in Europa. Cei care lucreaza in retele ,sueta" in
benzile de 3,5 si 7 MHz, ar trebui sa-si ,coboare" dipolii la
inaltimea de A/4 sau mai jos!

Diagramele de radiatie in plan vertical, ale antenelor
orizontale, la diferite inal{imi fata de pamant, intre A/8 gi 2} se
dau in Fig. 5. In toate cazurile se considera ca antena se afla
deasupra unui pamant perfect conductor.

1.5. Radiatia

Unincepator care I-a intrebat odata pe autor de ce antenain
A2 radiaza majoritatea puterii care i se aplica, a primit
raspunsul ca ajungand lacapatul fiderului puterea nu avea
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infaza. in Fig. 16.c, linia a fost alungita cu inca o portiune de
A4 ,luatd" de la antena. Antena devine dipol in A/2 . Situatia
se schimba dramatic in Fig. 16.b. unde antena devine foarte
scurta (A/4) iar linia preia majoritatea conductorului avand
lungimea A/2 + A/8. Orice varianta intermediara este posibila,
pe antena existand unde stationare care radiaza, si care se
continua pe linie, dar nuradiaza.

2.1.1. Constructialiniilor

Asa cum s-a mentionat, conductoarele care formeaza linia
trebuie sa fie de lungimi egale si departe de tevi si jgheaburi
metalice, in spatiu degajat. Distanta dintre conductoare de la
care liniaincepe saradieze este destul de mare, si 15 cm este
bine, chiar siin banda de 28 MHz.

Aceasta inseamna ca in 1,8 MHz linia poate avea
conductoarele distantate la 2,4 m. Cartile de antene arata
doar liniile cu distanta constanta intre conductoare, dar de
fapt distanta poate sa varieze.

Aceasta inseamna ca distantierii care mentin
conductoarele pot fi de lungimi diferite, fara a afecta
eficacitatea liniei. in schimb, orice cotituri ascutite ale
traseului liniei trebuie evitate, de exemplu la intrarea ei prin
tocul ferestrei. Coturile cu unghiuri mari, peste 90°, sunt
indicate, iar fiderul acordat nu trebuie sa fie aproape sau
paralel cu zidurile. Fiderii neacordati care lucreaza adaptati
la ambele capete cu impedanta lor caracteristica, se pot
monta in tuburi de plastic sau cauciuc ingropate, dar fideri
acordati trebuie safie in spatii libere.

Folosirea liniilor in A/4 ca transformatori de impedanta se da
n capitolul. 6.

2.1.2. Pierderileinfideri.

Pierderile in liniile acordate includ orice pierderi prin
radiatie (care de obicei sunt foarte mici) si pierderi in
conductoare, care au o rezistenta marita in RF. Considerand
ca liniile au conductoare din cupru cu diametrul 1,3-2mm,
pierderile ohmice sunt nesemnificative, mai importante fiind
pierderile in dielectricul distantierilor. in VHF si UHF liniile cu
aer si distantieri sunt folosite rareori. Liniile acordate, cu aer,
cu distantieri la intervale de 4-5 cm au atenuarea 0,03 dB pe
30,5 m de lungime, la 3,5 MHz si cresc 1a 0,25 dB la 144 MHz.
Aceasta inseamna ca pierderi de 3 dB (jumatate din putere)
exista numai la o linie lunga de 3 km, la 3,5 MHz. Ca linii
acordate pierderile sunt mai mari. Pentru comoditate se
poate folosi ca linie acordata si linia paralela de 300 Q, mai
ales cea fabricata in Suedia . Chiar si linia paralela ,panglica"
cea mai buna are pierderi mai mari decét linia cu aer. Tipul
vechi de ,panglica" are atenuarea de 0,18 dB la 30 m la 3,5
MHz ca linie acordata, si creste la 1,55 dB la 144 MHz, ea
crescand mult pe timp umed.

Tipul de panglica cu ,fante" are performante mai bune fiind
pe jumatate cu aer si elimina apa mai repede. El are lungime
fizica maimica decataliniei cu aer.

2.1.3. Factorul de scurtare al liniilor

Inductanta si capacitatea proprie conductoarelor,
distribuita de-a lungul liniei mareste factorul de scurtare.
Dielectricul dintre conductoare joaca un rol important in acest
factor. Efectul este reducerea vitezei undei si lungimea fizica
a liniei este ceva mai mica decat lungimea electrica. Factorul
de scurtare este important numai la anumite tipuri de antene,
de exemplu acelea care au nevoie de linii in A/4 (stuburi).

Astfel de stuburi se folosesc la antena cu patru elemente
colineare din Fig. 21, care va fi descrisa mai tarziu. Liniile
paralele cu aer [scarita] au un factor de scurtare de 0,975,
ceea ce inseamna ca un stub in A/4 pentru 7 MHz este cu 25
cm mai scurt decat A/4 in spatiul liber.

2.1.4. Reactanta

Liniile acordate pot prezenta la intrare o reactanta inductiva
sau capacitiva in functie de frecventa; lungimea liniei si
lungimea antenei. Pentru o antena data, reactanta la intrarea
fiderului acordat este alta in fiecare banda. Folosirea unui
transmatch este esentiala cand se foloseste o antena cu fider
acordat. In majoritatea cazurilor transmatch-ul poate sa
compenseze reactanta de la intrarea fiderului, dar din pacate
nu exista un transmatch capabil sa faca fata unei game
infinite de impedante si reactante. De aceea, in practica, se
folosesc anumite lungimi ale antenei si fiderului. O antena
care pare imposibil de adaptat intr-o banda poate fi acordata
[cu transmatch-ul] daca se adauga sau se scoate o portiune
defider.

Louis Varney, G5RV, a sugerat ca lungimile care sunt
multiplu impar de A/8 (adica o latura a antenei plus latura liniei
acordate) trebuie evitate deoarece dau probleme cu
reactanta. In tabelul 4 se dau aceste lungimi care trebuie
evitate la proiectarea antenei multiband alimentata la centru
culiniaacordata.

2.2. Antenadublet de baza

Acest tip de antena multiband este probabil cea mai folosita
de radioamatorii care o pot monta departe de casa,
televizoare si alte aparate deranjate de campul
electromagnetic. Ea nu necesita priza de pamant sau radiale
dar nu poate fi conectata direct la transceiver. Un transmatch
este obligatoriu la aceasta antena. Unii autori sugereaza ca
un balun 4:1 conectat intre transceiver si fider asigura
functionarea. Aceasta este o greseald deoarece reactanta
prezentata de fiderul acordat produce supraincalzirea
balunului sau distrugerea lui, in una sau mai multe benzi.
Balunul se poate folosi numai pe fideri adaptati (cu unda
calatoare), nu si pe fideri cu unde stationare.

Tabelul 4: Lungimi care trebuie evitate cand se proiecteaza
antena dublet multiband cu fider acordat.

Banda Lungimea totala (jumatatea orizontala + lungimea fiderului)
1,8/1,9 56,38 m 93,70 m 131,00 m
3,6 29,26 m 48,76 m 68,27 m
7 15,00m 25,14m 3520m 45,26 m
10,1 10,50 m 17,52m 24,53 m 31,26 m
14,15 754m 1257m 17,60m 24,15m 27,66 m 32,68 m
18,1 594m 990m 13,86m 17,83m 21,79 m 2575m
29,71 m 33,68m
21,2 495m 822m 11,58 m 14,85m 18,13m 21,48 m
2468m 28,04m 31,39m 34,74m
24,94 426m 711m 996m 1280m 1564 m 1851 m
21,33m 24,17m 27,06m 29,87 m
29 365m 6,09m 853m 10,97m 13,41m 1584 m
18,28 m 20,72m 23,16 m 25,60m 28,04 m 30,48 m

Antena dublet data in Fig. 17 este foarte simpla, singura
problema

%= distanta dintre fire ( vezi textul)

Fig. 17

F

fiind evitarea lungimilor date in Tabelul 4, prezentand o latura
a antenei plus lungimea fiderului acordat. Antena este
simetrica si laturile ei trebuie sa fie egale, ca si conductoarele



liniei: AB =CD gi BE=CF. Antena nu trebuie sa aiba o anumita
lungime de rezonanta (ca dipolul in A/2 ) ci poate avea orice
lungime potrivit spatiului disponibil. Totusi se recomanda o
lungime minima de A/4 la frecventa cea mai mica de lucru,
pentru afi un radiator eficient.

Restul de A/4 lipseste din antena, este ascuns in ultima
portiune [A/8] a liniei acordate, imediat 1anga antena, dar nu
radiaza, curentii avand sensuri opuse. Eficienta antenei la
aceasta frecventa este redusa, dar ea se acordeaza si
functioneaza.

Astfel de antena a folosit autorul cu 40 de ani in urma cand
locuia la oras si nu dispunea de gradina. Antena avea doar 9
m, dar cu 75 W se primeau controale bune in 7 MHz din
Europa si chiar din SUA. Antena era intinsa intre doua hornuri
si avea doar 8 minaltime fata de sol.

2.3. Diagrame deradiatie.

Daca antena dublet are lungimea de 30,5 m., ea lucreaza
bine in toate benzile, 3,5 pana la 28 MHz si scurtcircuitand
conductoarele fiderului la capatul de jos, ea se poate acorda
fata de pamant siin 1,8 MHz unde poate fi eficienta. Diagrama
de radiatie in plan orizontal in: 3,5 MHz va fi similara cu a
dipolului in A/2. in 7 MHz va fi similara cu cea a dipolului
format din doi dipoliin A/2 sinfazati, colineari; in 14 MHz va fi
similara cu cea a antenei in 3A/2 (cu 6 lobi de radiatie); la
frecvente mai mari va fi similara cu diagrama [cu multilobi] a
antenei Long wire [LW, fir lung]. Diagrama in 14 MHz,
suprapusa peste harta azimutala a globului centrata pe
AngliasedainFig. 18.

Fig. 18: Diagrama de radiatie in plan orizontal a antenei dublet lunga de 3\/2
aflatd la inaltimea de cel putin A/2 deasupra pamantului. Harta azimutald a
globului demonstreaza acoperirea mare care se poate obtine cu aceasta
antena simpla.

Fig. 18 arata ca o buna acoperire a lumii este posibila
montand antena aproximativ pe directia Est-Vest. Daca
directia antenei este Nord vest - Sud est, lobii mari acopera
Australia, Africa de Sud si America Centrala. Desigur,
diagrama de radiatie nu se obtine de aceeasi forma daca
antena este franta. De asemenea, pentru a obtine o radiatie la
unghi mic in plan vertical, necesara la lucrul DX, antena
trebuie sa fie lainal{imea de minim A/2 deasupra paméantului,
la frecventa de lucru. in 14 MHz aceasta inseamna minim 9 m.
in 3,5 MHz inaltimea de 18 m reprezinta doar A/4 si
majoritatea radiatiei va fi la unghiuri mari, convenabile
comunicatiilor la distante mici.

Tabelul 4 arata ca folosind o antena dublet cu laturi de 15,2
m si fider acordat lung de 16,4 m apar putine dificultati cu
reactanta in majoritatea benzilor de radioamatori. Exista
desigur multe alte combinatii de lungimi ale antenei si
fiderului care pot fi alese potrivit spatiului disponibil.

2.4. Doua antene inA/2in faza (colineare)

Daca antena dublet este formulata din doua laturi lungi de
A/2, ea devine o antena colineara cu castig fata de dipol.
Diagrama de radiatie este similara cu aceea a dipolului, dar
»8"-ul este mai alungit iar radiatia de-a lungul antenei este
mai redusa. Castigul teoretic este 1,9 dB fata de dipol. Pentru
aobtine un castig mai mare de la doi dipoli colineari in faza, ei
trebuie indepartati la 0,450 (intre capetele vecine), si
alimentati in faza cu fideri separati [de aceeasi lungime].
Astfel céastigul devine 3,3 dB fata de dipol. Antena are o
lungime considerabila, cel putin 30 m in 14 MHz. Din fericire
exista o varianta mai simpla, si eficienta, care are aproape
acelasi castig, numita antena ,,Dublu Zeppelin extinsa".

2.5. Antena ,,Dublu Zeppelin extinsa"

Alungind antena dublet cu doua laturi in A/2 in faza, cei doi
dipoli in A/2 se indeparteaza. Cand fiecare latura are
lungimea de 0,64, distanta dintre capetele lor ,vecine" este
0,281. in acest moment céastigul este cca 3 dB fata de dipol,
ceea ce inseamnadublarea puterii emitatorului.

in Fig. 19 se d& antena dublu Zepp extins&. Se observacain
portiunile B si C curentii au faze [directii] opuse curentilor din
cei doi dipoli. De aceea diagrama de radiatie (Fig. 20)
prezinta 4 lobi mici cu unghiuri de 35° fatd de conductorul
antenei.
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Fig. 19: Principiile de proiectare a antenelor dublu Zepp extinse.

Dimensiunile antenelor dublu Zepp extinse sunt date in
tabelul 5.
Tabelul 5 - dimensiunile pentru antena dublu Zepp extinsa

Frecventa 0,5\ 0,14 A lungimea A + B
MHz
7 20,34 m 5,63m 26,00 m
14,2 9,98 m 2,74 m 12,64 m
21,2 6,70 m 1,82 m 8,53 m
28,5 500m 1,37 m 6,40 m

Un avantaj al acestei antene este ca ea functioneaza bine si
in alte benzi, dar nu ca dublu Zepp extins ci ca dublet.

90

35° 35°

Fig. 20. Diagrama de radiatie
in plan orizontal a antenei
dublu Zepp extinsa







Louis Varney a modernizat antena prezentata in numarul
7/1984 al revistei Radio Communications (RSGB) si a
subliniat necesitatea unui transmatch intre coaxial si
transceiver. Spre deosebire de principiul antenelor
multiband, antena G5RV nu este in A/2 la frecventa cea mai
joasa (uzual 3,5 MHz) ci este 3A/2 la 14,15 MHz. Lungimea
antenei este 31,27 m, fiecare latura avand 15,54 m (vezi Fig.
22). in locul unei linii paralele acordate, G5RV are o linie
paralela cu aer de 10,36 m, pentru adaptare, la care se
conecteaza un cablu bifilar cu impedanta de 75 Q sau un
coaxial de 80 Q. Daca linia de adaptare este realizata din
cablu bifilar TV de 300 Q, lungimea ei este de 8,5 m (tipul
vechi) sau 9,3 m (tipul cu fante), tindnd cont de factorii de
scurtare. Din pacate adaptarea acestei linii cu cablul bifilar
sau coaxial este buna numai in 14 MHz si 24 MHz. Daca se
foloseste coaxial de 50 Q RUS in aceste benzicrestela 1,8:1.

G5RV a prezentat detaliat impedantele prezentate la
capatul inferior al liniei paralele de adaptare astfel:

3,5 MHz sarcinareactiva

7 MHz sarcinareactiva
10 MHz sarcinareactiva
14 MHz sarcinarezistiva, cca 90W
18 MHz impedanta mare, putin reactiva
21 MHz impedanta mare (rezistiva)
24 MHz sarcinarezistiva, cca 90/100W
29 MHz impedanta mare, putin reactiva

Din cele de mai sus rezulta evident ca este obligatorie
folosirea unui transmatch intre fiderul de impedanta mica si
transceiver.

Desi exista unda stationara pe fider, produsa de
neadaptare, transmatch-ul prezinta transceiverului impe-
danta de 50 Q. La sfarsitul descrierii antenei sale, G5RV
mentioneaza ca fiderul cel mai eficient este linia paralela cu
aer, de la antena pana la transmatch. El adauga ca o linie
paralela cu aer [scarita] lunga de 25,6 m permite acordul tip
~paralel" al transmatch-ului in toate benzile.

2.7.1. Consideratii practice

Multi radioamatori folosesc cu succes antena G5RV
originala, dar autorul prefera sa o alimenteze cu linie bifilara
cu aer [scarita] sau cu plastic, de 300 Q, tip TV, care
fmpreuna cu un transmatch permite lucrul cu performante in
toate benzile. Antena G5RV originala restrange lucrul eficient
la cateva benzi, dar chiar si in acelea este necesar un
transmatch. Antena dublet de baza nu are dimensiuni critice,
singura cerinta critica fiind simetria, deci cele doua laturi sa
fie egale. Antena G5RYV are lungimea de 31,27m, in timp ce
antena dublet poate avea orice lungime permite spatiul
disponibil [dar nu sub A/4 |a frecventa minima folosita].

Daca se foloseste coaxial, greutatea lui coboara mult
centrul antenei si ar trebui sustinut cu ceva, antena devenind
Vintors.

Prin aceasta diagrama de radiatie se modifica, iar antena
se dezacordeaza. ZS6BKW a constatat ca un efect al
transformarii antenei sale in V intors a fost modificarea
frecventei de rezonanta.

in 14 MHz aceastd frecventd a coborat cu 50 kHz
(schimbare cu 0,3%) cand unghiul dintre laturile antenei a
ajuns 120°, si inca 50 kHz cand unghiul a ajuns 85° (cel mai
ascutit unghi acceptabil la V intors). Orice antena dublet de
baza poate fi transformata in Vintors [caci oricum lungimea ei
este oarecare, nerezonantd], deoarece transmatch-ul va
compensa dezacordul antenei. Antena dublet din principiu nu
rezoneaza in vreo banda [decat daca vrem noi] deci
inclinarea laturilor nu creeaza probleme. Daca maximul de
curent este in centrul antenei sau aproape de el, antena va fi
foarte eficienta. Daca spatiul este mic, capetele antenei
orizontale se pot frange in jos, simetric, pentru a pastra

simetria. in cazuri disperate, capetele se pot frange in plan
orizontal, dar asimetria duce la radiatia liniei paralele si
probleme TVI.

Daca fiderul coaxial este corect adaptat la ambele capete
nu are unde stationare. in acest caz coaxialul poate fi ingropat
fara a-i afecta functionarea. Aceasta poate fi util cand antena
este departe de statie, dar coaxialul antenei G5RV nu trebuie
niciodata ingropat, deoarece lucreaza cu unde stationare,
nefiind adaptat. El trebuie tinut departe de obiecte metalice
sau mari, in aer. Studiul antenei G5RV arata ca ea are
avantaje mici si autorul recomanda folosirea liniei acordate
unice intre antena si transmatch, pentru ca majoritatea
puterii safieradiata, in toate benzile.

2.8. Proiectarea asistata cu programul de
calculator ZS6BKW

ZS6BKW a realizat un program de calculator pentru
determinarea lungimilor optime si impedantelor liniei de
adaptare ale antenei G5RV. El a urmarit adaptarea cat mai
buna cu coaxialul de 50 Q pentru a fi mai utila utilizatorilor de
echipamente moderne. S-a constatat ca adaptare buna, cu
RUS mici se pot obtine in 5 benzi de amatori.

Lungimea clasica de 31,1m a antenei G5RV a fost redusa la
27,9 miar linia de adaptare a fost lungita de la 10,37 m(la 13,6
m.- multiplicat cu acelasi factorul de scurtare, ). Aceasta linie
trebuie sa aiba neaparat 400 Q, cu aer [scarita]. Ea consta
din doua conductoare ¢ 1,15- 1,29 mm paralele, ladistanta de
25mm.

Antena ZS6BKW are urmatoarele valori ale RUS:

3,656MHz 11,8:1 rau

7MHz 1,8:1 bun

10 MHz 88:1 foarte mare
14MHz 1,3:1 bun

18MHz 1,6:1 bun
21,2MHz 67:1 foartemare
24MHz 1,9:1 destuldebun
29MHz 1,8:1 bun

Antena ZS6BKW are RUS acceptabil in 5 benzi, ceea ce
este un progres fata de antena G5RV, dar nu se poate folosi
faratransmatch.

2.9. Catevaconsideratii practice

Poate fi o impresie, dar Insulele Britanice au parte in fiecare
an de vanturi tot mai mari, cu zile calme tot mai putine.
Aceasta inseamna ca antenele sunt scuturate o mare parte
din timp, daca nu s-au luat masuri din constructie pentru a
evita ,obosirea metalelor". Cablul litat izolat este ieftin si usor
de procurat, si exista tentatia de a-l folosi la antene, dar
rezista doar cétiva ani. Leganarea permanenta a antenei
produce ruperea conductorului, dar nu si a plasticului.
Intreruperea este greu de gasit sireparat.

Sérma “tare” de cupru monofilara $1,22 - 1,62 mm este mult
mai buna pentru antene si linii paralele cu aer, desi este mai
scumpa, dar rezista multi ani, chiar 30 de ani. Cablul bifilar de
75 Q este special predispus la intreruperi daca e lasat sa se
legeneliber. (3)

2.9.1. Conexiuneadin centrul antenei.

Antena este de obicei intrerupta in locul de conectare a
fiderului. Fiderul atarna si se leagana la cea mai usoara briza,
producénd ,oboseala" locului de legatura. Aranjamentul
obisnuit este cel din Fig. 23 a. Aici izolatorul central este din
sticla pyrex sau ceramica glazurata. Conductoarele antenei si
fiderului se rasucesc si se cositoresc. Cositorul si
conductorul antenei se oxideaza rapid, si fiind din metale
diferite (plumb, staniu, cupru) apar probleme.

Rezistenta conexiunii creste si aici curentul RF fiind mare,









Daca antena este foarte lunga, curentii in portiunile de A/2
sunt din ce in ce mai mici spre capatul indepartat. Antena , fir
lung" are diagrama de radiatie complexa, cu multi lobi, spre
deosebire de diagrama cu doi lobi ai antenei colineare. Cu cat
antena este un fir mai lung, comparatie cu A, cu atat lobii cei
mari se apropie de antena. De asemenea creste numarul de
lobi mici indreptati in alte directii.

Figura 26a arata schematic diagrama de radiatie in plan
orizontal a unui Fir lung 2\ orizontal. Cei patru lobi principali
notati cu A, B, C, D au puterea cu 5 dB mai mare decat cei
patru lobi mici. Cand lungimea antenei creste la 5A (Fig. 26b),
cei 4 lobi principali se apropie la un unghi de 22° de anten3, si
apar 16 lobi mici mai slabi cu 5-10 dB fata de lobii principali.

Toate antenele ,fir lung" au radiatie minima pe directia
perpendiculara pe antena. Daca antena ,fir lung" are
inaltimea de minim A/2 deasupra pamantului la frecventa cea
mai mica (de obicei 14 MHz), radiatia in plan vertical este la
unghiuri mici fata de sol, de obicei 10-15°. Antena ,fir lung" de
5\ are castigul de 4 dB fata de dipol la lobii principali, iar la
10\ are 7,4dB, lobii fiind mai apropiati de antena. Antenele
Lfir lung" de 10A si mai mult radiaza, mai mult spre capete,
care trebuie orientate in directiile dorite. Comparand preturile
platite pentru decibeli, antena ,fir lung" este avantajoasa fata
de antena directiva, dar din pacate nu poate fi rotita. Pentru a
acoperi tot globul, este nevoie de mai multe antene ,,Fir lung"
pe diferite directii, si un teren foarte mare.

3.3. Antene ,Firlung" practice

Doua variante de amplasare a antenei ,fir lung" se dau in
Fig.27.

Antena din Fig. 27a este orizontald si nu are deloc sau
putina radiatie cu polarizare verticala. Antena nu permite
legaturi DX pe directiile perpendiculare pe conductor. In Fig.
27b antena urcainclinat de la fereastra parterului, apoi merge
putininclinat pana la pilon.

Daca partea aproape verticala este relativ mica (10%) din
lungimea partii orizontale, performantele nu se modifica mult,
desi apare ceva radiatie polarizata vertical, care face ca
nulurile dintre lobi sa nu mai fie adanci, eventual sa apara
probleme TVI. inclinarea partii lungi a antenei micsoreaza
unghiul de plecare al undelor inspre capatul coborat, si
majoritatea radiatiei va fi in aceasta directie. Antenele ,fir
lung" inaltate la 9,12 m de pamant sunt foarte eficiente in 14-
30 MHz, si mai slabe laDXin 7 si 3,5 MHz.

3.4. Lungimile antenelor ,fir lung"

Portiunile lungi de A aflate mai departe de capetele antenei
firlung" nu sunt conectate la izolatori si nu manifesta efectul
de capete. De aceea lungimea lor fizica este mai aproape de
lungimea electrica din spatiul liber. Lungimile antenelor ,fir
lung" de panala 10A,in 14,21 si 28 MHz se dau in tabelul 6.

Tabel 6. Lungimi rezonante la antena fir lung
lungimi 44 ysMHz  212MHz 28,5 MHZ
de unda A

1 20,66 m 13,79 m 10,25 m
2 41,86 m 27,90 m 20,78 m
3 63,00 m 42,00 m 31,30 m
4 84,25 m 56,20 m 41,83 m
5 105,40 m 70,37 m 52,35 m
6 126,60 m 84,50 m 62,87 m
7 147,80 m 98,67 m 73,40 m
8 169,00 m 112,80 m 83,90 m
10 211,40 m 140,90 m 104,90 m

Pentru alte frecvente lungimile se calculeaza cu formula:

L[m] _ 300 (N-0,025)
F[MHZz]

Unde N este numarul de A ai antenei.

O antena ,fir lung" trebuie sa aiba cel putin 2\ pentru a da
un castig vizibil (cca 1,3dB) peste dipolul in A/2, castig care
este mic pana la 4. Doar la lungimi de 8\ si peste castigul
este simtitor, cca 6,3 dB. Unghiurile lobilor principali fata de
antena ,fir lung" si castigul lor, sunt:

L Intrarea la statie a antenei
50n coax Misuritor de RUS

e
Transmatch J

Cate o sarmi A/4
pentru fiecare banda

Fig. 28 (a): O antena (fir lung) tipica si sistemul de radiale. Conectorul J este normal
inchis, dar daca antena prezinta o reactanta capacitiva sau inductivaintr-o banda, el se
inlocuieste cu bobina L sau condensatorul C, care anuleazareactanta. (b). Radialele se

potrealizadin cablu multifilar ,panglica” taiate la lungimi de A/4.

(a)

NumaruldeX  Unghiul®  Castigul, dBd
1 54 0,5
1,5 42 0,9
2 36 1,3
2,5 33 1,8
3 30 2,2
4 26 3
5 22 4
6 20 4.8
7 19 55
8 18 6,3
9 17 6,9
10 16 7,5
(b)
50n Spre anten#
e e | >
Transmatch

Cablu
multifilar



















poate folosi ca fider de alimentare suficient de bine adaptat,
RUS avand o valoare mica.

Daca se adauga un al 3-lea conductor la dipolul indoit (Fig.
37), curentul se va imparti in 3 curenti iar impedanta antenei
va fi de 9 ori mai mare decét impedanta dipolului liniar in A/2,
adica 630 Q. Antena cu 3 dipoli in paralel se adapteaza bine
cu un fider bifilar de 600 Q, care se poate realiza din doua
conductoare de ¢1,3mm paralel, distantate la 75 mm.

143
F (MHz)

linie 600 Q
Fig. 37. Dipolul indoit cu 3 conductoare. Daca ele au diametre egale,
curentul total se imparte egal la 3. Impedanta antenei este de 9 ori mai
mare decat a dipolului in A/2 clasic (9x75Q= 675Q) si apropiata de

impedanta unei linii de 600Q .

Un dipol indoit cu 4 conductoare are impedanta de 1120 Q,
de 16 ori mai mare decat impedanta dipolului simplu.
Impedantele dipolilor indoiti cresc cu patratul numarului de
conductoare numai daca au diametre egale si sunt in acelasi
plan.

Impedanta creste in alte proportii cand diametrele si
distantele variaza, diagramele fiind date in « The ARRL
Antenna Handbook ».

4.1.2. Lungimea larezonanta

Dipolul indoit format din doua conductoare la distanta de
cativa centimetri are lungimea la rezonanta egala cu dipolul
simplu, liniar, conform formulei L = 142,65 /F( MHz )(vezi Fig.
38a). Totusi, daca antenna este realizata din linie bifilara de
300Q sau cablu bifilar, trebuie tinut cont de factorul de viteza
[de scurtare] al dielectricului. Linia de 300Q de tip vechi are
K=0,8iar linia de tip nou, cu fante are K=0,87.

Lungimea la rezonanta calculata cu formula de mai sus
trebuie inmultita cu factorul de scurtare. Antena va avea o
lungime mai mica si se aduce la rezonanta cu bucati de
conductor adaugate la capete (Fig. 38b). In tabelul 7 se dau
lungimile calculate pentru ambele tipuri (cu si fara fante),
pentru benzile de radioamatori.

Tabelul 7
Dimensiunile antenei dipol repliata confectionata din panglica
de 300 Q

Banda panglica cu panglica fara dipol conform
gauri gauri formulei de calcul

3,5MHz | 34,44 m 31,69 m 38,62 m
7 MHz | 17,72 m 16,30 m 20,37 m

10,1 MHz | 12,28 m 11,29 m 14,12 m

14,15 MHz 8,76 m 8,06 m 10,07 m

18,1 MHz 6,85 m 6,30 m 7,87 m

21,2 MHz 5,85m 5,37 m 6,72 m

24,94 MHz 4,97 m 4,57 m 571m

29 MHz 4,27 m 3,93 m 4,91 m

Un avantaj al dipolului indoit este factorul de calitate Q mai
mic decat al dipolului liniar, deci o banda de trecere mai larga,
mai plata.

Dipolul indoit nu functioneaza pe armonicile pare (2, 4, 6
etc.) deoarece curentii in cele doua conductoare au sensuri
contrare si radiatiile lor se anuleaza. Pe armonicile impare (3,
5,7 etc.) curentii suntin faza si antenaradiaza, avand
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panglicd 300 Q
Fig.38 (a). Dimensiunea dipolului indoit cu conductoare distantate la 150-
300 mm. (b) Cand dipolul indoit este realizat din linie bifilara de 300 Q se
tine cont de factorul de scurtare la calcularea lungimii. Ajustarea lungimii
de rezonanta se face cu bucati scurte de conductoare adaugate la capete.
Factorul Keste 0,8 laliniade tip vechi si 0,87 laliniade tip nou, cu fante.

impedante apropiate de 300Q2. Diagrama de radiatie va fi
asemanatoare diagramei dipolului lung de 3A/2, 5A/2 etc.

4.1.3. Alimentarea dipolului indoit

Cea mai simpla alimentare a dipolului indoit este cu linie
bifilara de 300Q, cu izolatie din plastic sau aer [scarita].

Pentru adaptarea cu transceiverele moderne care au iesire
pe 50 Q se foloseste un transmatch. Deseori linia bifilara
lunga este nepractica si se modifica conform Fig. 39. Aici linia
de 300 Q coboara vertical pana aproape de pamant, unde se
monteaza un balun 4:1. Astfel intre balun si statie se poate
folosi un coaxial de 75 Q, eventual ingropat. Este totusi
nevoie de un transmatch, pentru a adapta armonica a 3-a,
care poate fi radiata de dipolul indoit. La puteri mari balunul
se poate cumpara, iar sub 100 W se poate realiza pe bare de
ferita folosite in aparatele de radio pe UL/UM. Detaliile de
realizare din Fig. 39b sunt din cartea ,Antene de US pentru

ArinAa Armnlanamaanil Aol A R AN
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linie 300 Q

(a)

Coaxial de 75 Q
spre transmatch

Se acoperi cu banda izolatoare
/ si se protejeazd contra umezelii

Bari de ferita de la aparate
radio

inceputul Inceputul sarmei 2(C)
sarmei 1(A)

Sfagitul sarmei 1(B) ( b)
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75n coax
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75 Q asimetric

Fig. 39 (a). Impedanta de 300 Q a fiderului care alimenteaza dipolul
indoit poate fi transformata in 75 Q nesimetric cu un balun 4:1 (b). Detalii
de constructie aunui balun 4:1 pe barade ferita, dupaL.A. Moxon, G6XN.












varianta fiderul poate cobori la paméant, apoi merge pe sau in
pamant.

Nu este nevoie de izolatori deoarece tensiunile la colturile
triunghiului nu sunt mari. Bornele antenei au tensiune mica si
se fixeaza pe o placa izolanta impermeabila. Daca pilonul
este mai inalt se poate realiza o astfel de antena pentru 7 sau
3,5 MHz, marind unghiul de la varf de la 60° la 90°, pentru a
reduce inaltimea triunghiului. In acest caz un pilon inalt de 15
m permite sustinerea antenei delta pentru 7 MHz. Copacii se
pot de asemenea folosi ca suporti de antena Delta, fara
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Fig. 45 (a). O antena Delta pentru 14 MHz de tipul celei din Fig. 44e,
suspendatd intre doi suporti. Unghiul de radiatie este numai 20°. (b)
Aceasta varianta are un simplu pilon si corespunde Fig. 44b. Inaltimea
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Fig 46. O idee de conectare a fiderului la antena delta loop antena

in Fig. 46 se d& placa de conectare a fiderului la antena
Delta realizatd din orice plastic. Sudurile si capatul
coaxialului trebuie impermeabilizate cu grija. Fiderul poate fi
coaxial de 75 Q sau o linie acordata iar adaptarea cu iesirea
de 50Q a statiei se face cuuntransmaci.

Folosirea buclelor delta pe armonici mult departate de
frecventa de baza nu se recomanda. Un radioclub a folosit un
Delta loop taiat pentru banda de 3,5 MHz in ,ziua de camp" i
rezultatele fiind slabe in benzile superioare, s-a folosit un
dipol cutrapuri.

4.4. Antena semi-Delta lucrand cu
pamantul

Aceasta antena a fost conceputa de John S. Belrose VE2CV
si publicata in revista ,Ham radio" din SUA in mai 1982. Ea a
beneficiat de putina atentie in Europa, deoarece necesita un
teren mare si un pilon foarte inalt in 1,8 MHz. Schita si
dimensiunile antenei semi-Delta se dau in Fig. 47. Elementul
cel mai important este pilonul metalic pus la pamant care este
principalul radiant. Belrose folosea un pilon cu zabrele, inalt
de 30,5 m firul inclinat de 62,79 m fiind conectat electric la
varful lui. .

Aceste dimensiuni sunt pentru 1,8 MHz. In 3,5 sau 7 MHz se
folosesc piloni inalti de 15 m respectiv 7,6 m si conductori
inclinati mai scurti. Autorul antenei arata ca ea este jumatate
din antena Delta in A, cealaltd jumatate fiind reflexia ei in
pamant.

Intre pilon si punctul de conectare a fiderului se monteaza
un conductor gros. La baza pilonului si in punctul de
conectare afiderului trebuie sa existe prize de pamant bune si
radiale.

Impedanta antenei este cca 50 Q. Lungimea conductorului
inclinat se regleaza pentru a obtine frecventa de rezonanta.
Unii radioamatori englezi au constatat ca dimensiunile date

Aa Ralrnea ciint niitin ram mini

maxim de tensiune

i
>

H

stalp sau pilon metalic
sarma plasatd vertical
sarma plasata

high current /
/ \
N
4

/
50ncoax

\ d .
— = — =77 _1 sistem de
=L sarmi plasati pentru impimantare -
P

“ sistem de radiale si . - E‘ddl'ille s
Impamantare

|

|

: impamantare P
l

: antena in Phe

| oglinda -

! in pamant ~
)

|

|

|

|

|

-
-
-
-
-
-

Fig. 47. Antena semidelta VE2CV. Conductorul de intoarcere dintre pilon si
fider este important, ca si cele doua prize de pamant, de la baza pilonului si
de lapunctele de alimentare.

La frecventa de baza antena semiDelta lucrand cu
pamantul este eficienta la unghi mic de plecare, avand o
diagrama de radiatie in plan orizontal similara cu antena
verticala in A/4 Marconi. Totusi diagrama nu este circulara, ci
alungita in directiile perpendiculare pe planul antenei, fara
minime ca la antena patrat sau triunghi. Un avantaj al antenei



semiDelta lucrénd cu pAméntul consts in performaniele bune
pe armonici, 1a acestea radiatia fiind maximad n planul
antenei, cu doi lobi largi, fird nuturi adénci, i tmpedanta
méritd ta 100 péand la 1000 2 . Pentru adaptare este nevoie
de un gircuit in L pentru fiecare bandé, ceea ce complicd
lucrurile $i o face nepopulara.

4.4.1. Esteeaocantena bucld
adevarata?

Autorul & incercat experimental c&teva variante ale antanai
VE2CV si are propria teorie privind functionarea antenei.
Probabil cea mai simpia explicatie este sa privim antenaca o
antend verticald pusd la pamant si alimentata la varf. Fiderul
aste conductorul inclinat, care nu contribuie foarte mult la
radiatie, i lucreazd impreund cu pdmantul, o portiune mare
fiind apropiatd de pamant, in raport cu A. La capéatul lui
apropiat de pamant, unde curentul este mare, conductorul
radiazad putin. Urcénd de-a lungu! conductoruiui, curentul
scade, tensiunea creste, pana in punctul x {Fig. 47} unde
tensiunea si impedanta sunt maxime, iar radiatia minima. In
continuare, urcdnd pand la pilon si coboréand péné la pamant
unda de curent este mare, cu maxim la baza. Aproape toatd
radiatia este daté de pilonut de 30,5 m.

Conducterul de Intoarcere de ia pilon la bornele de
alimentare mareste randamentu! conductorului inclinat ca i
cele doud prize de pamant si radialele, care mdéresc
eficaciatea antenei. Este o explicafie modesta, poate gresita,
dar autorului i se pare logica.

442 Tncercati una singuri.

O anten& de acest tip, pentru 7 MHz, necesitd un pilon
metatic de numai 7,6 m (sau un conductor pe 1anga un pilon
din lemn) si un teren de 15 m lungime. Lungimea
conductorului Tnclinat este cca 15,85 m. Antena lucreaza n
7.14s5i 28 MHz.

Antena se poate atimenta gt cu linie acordata, adaptarea cu
amifdtoru! fiind realizatd de un transmateh, evitand astfel
comutarea de fa distanil a circuitelor de adaptare in L
mentate la capétul conductorului fnclinat,

-1

4.5. Antenadipol indoit, cu
rezistenta de sarcina.

Aceastd antend a fost conceputd in 1949 de Cpt. G.L.
Countryman W3HH din marina SUA si publicatd Tn revista
~-QA5T" a ARRL din iunie, care a arétat utilitatea ei pentru
radioamatori. Urméatorut articol despre anteni, de acelagi
autor, a apérut Tn ,CQ Antenna Roundup 1963". Antena este
poreclitd de obicei T2FD ", Ea a fost folosité la statia radio a
marinei, din Long Beach, California, cu mare suceces,
diagrama de radiatie §i intensitatea campului fiind
superioare antenei Marconi.

Bazeie aviatiet SUA din Pacific gi unele statii radio pe unde
medii din SUA si JAPONIA au folosit aceastd anteni. Autorul
a folosit antena din 1951 ¢cénd tucra in 14 MHz cu ¢ varianta
de camerd lunga de 3,66 m. Schita antenei se didin Fig. 48. Ea
seamiand cu dipolul indoit dar dimensiunile, rezistenia
neinductivd R si inclinarea de 20 -40° fac antena sa lucreze
nerezonant, cu polarizare verticald, pe o gama de frecvente
de cet putin 4:1. Antena W3HH calculata 1a 7 MHz iucreazi
bine gi peste 30MHz si mai slab, chiar §iin 3,5 MHz si poate fi
alimentatd usor cu linie bifitard de 300 £, neacordatd
[adaptatd, fard unde stationare]. Montaté la unghiul optim de
30° antena W3HH radiaza aproape omnidirectional, la unghi
mig, asemdnator cu antena verticald In A/4 Marconi. Antena
radiazd cova mai slab in direclia capétului indliat, care
trebuie orientat spre © zoné neinteresantd. Antena este utild
intr-un spajiu mic, decarece este mai scurtd decat dipotul in
A/2, ia aceeas! frecventd. In 7 MHz dipolut in A/2 are cca. 20m
iar antena W3HH dear 14,33 m. Pentru a {i eficient, dipolul in
A2 trebuie Tn&Hat ta cel pufin 18,3 m, iar antena W3HH
necesitd doar un piton Tnalt e 11m gt un pilonag de 1,8 mta
capitul de jos.

4.5.1. Criterii de proiectare.

Autorul nu a gasit un text care sa explice cum functioneaza
antena W3HH. Countryman {W3HH} descria Tn gluma aniena
ca fiind o antend rombica turtitd. Antena pare un dipol indoit
amortizat cu o rezistenta, pentru Hrgirea benzit, dar riméane

Flg. 48: Antena W3HH {numitd sl
T2FD). Vartanta prolectatd
pentru 7 MHz sl mal sus are
nevole de un ption Thalt de numal
10,7m sl un plion mic de 18 m.
Antena este conslderabH mal
scurtd decat un dipol in /2 gi
incape fnir-o gradina mica.




un mister dimensionarea ei. Totusi exista parametri ficsi care
trebuie respectati la realizarea antenei. Lungimea totaldin m
este data de formula: L,= 100/F,,,, unde F este frecventa
minimade lucru.

Antena functioneaza si la F/2, dar mai slab. Distanta dintre
conductoarele paralele se determina cu formula:

Dmetri = 3/F(MHz).

Rezistenta R trebuie sa fie neinductiva ca antena sa lucreze
aperiodic, pe o banda larga de frecvente. Valoarea ei depinde
de impedanta fiderului. Cu fider din linie bifilara de 300 Q,
valoarea optima a rezistentei este 400 Q, dar merge si 375-
425 Q. Cu linie paralela cu aer de 450 Q, rezistenta optima
are 500 Q, iar cu linie de 600 Q - 650Q . Unii au experimentat
fideri de impedantd mica, inclusiv cablu coaxial, dar
rezistentaare ovaloarecriticaz5Q.

Rezistenta disipa 35% din puterea emitatorului, ceea ce
pare mult dar semnalul scade cu numai 1,5-2dB [neobservabil
auditiv], care se compenseaza cu unghiul mic de radiatie al
antenei.

Modelarea antenei pe calculator a aratat ca frecventa maxima
este practic limitatd numai de comportarea rezistentei
terminale.

4.5.2. Probleme constructive.

Antena W3HH se poate asambla folosind doua conductoare
de aceeasi lungime, unul pentru jumatatea A-B, altul pentru
jumatatea C-D (vezi Fig. 48).

Lungimile celor doua conductoare, pentru fiecare banda, se
dau in Tabelul 9, de asemenea distanta D. Copacii si cladirile
se pot folosi in loc de pilon. Cladirile produc o oarecare
atenuare a radiatiei in directia lor. Pilonul mic care fixeaza
capatul de jos este pentru protectia persoanelor si animalelor.
Varianta realizata de autor a avut nevoie de un distantier la
mijloc si doua la capete, dar se pot pune mai multi. Daca
distantierii de la capete sunt realizati ca in Fig. 49, de
exemplu din plexiglass, nu mai este nevoie de alti izolatori.

——————d

fir de nailon
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sau alt material
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sticlotextolit
sau alt material
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Fig. 49 (a): Placa izolanta-distantier din centrul antenei W3HH sustine
gruparea de rezistente si fiderul de 300 Q. (b) Antena este petrecuta prin
gaurile distantierilor de la capete, realizati din plexiglass gros de 6 mm.
Antena pentru 7 MHz are nevoie de doi distantieri la capete si unul la
mijloc.

Placa izolanta din centru are pe ea conexiunile cu linia
paralela de 300 Q (de preferinta tip Bofa cu fante) si
rezistenta terminald. Rezistenta este o combinatie de
rezistente de putere mica legate in serie si paralel. [n CW
puterea se aplica in impulsuri, cca 50% din timp iar in SSB un
timp chiar mai scurt. Daca la alte moduri de lucru purtatoarea
este continua (FSK sau FM), puterea disipata va fi mai mare.

Laputereade 100 W, in CW rezistenta disipa doarcca 18 W,
iar in SSB - mai putin. Se pot folosi 24 rezistente de 270 Ohmi
la 2 W care vor fi caldute la purtatoare continua si vor
functiona la 300 W PEP in SSB. Se fac 4 siruri de céate 6
rezistente (1620 Q) care legate in paralel dau 405 Q.
Rezistentele sunt cu pelicula de carbon. Este necesara

protectia lor laintemperii. Autorul a acoperit toate rezistentele
si conexiunile cu lac de cauciuc siliconic, transparent. Daca
se pot procura rezistente neinductive bobinate de 400Q /80W,
sau din pasta de carbon, montarea se face ca in Fig. 50.
Coarda care uneste izolatorii trebuie sa reziste la incalzire si
tractiune. Se protejeaza doar conexiunile larezistenta.

Tabelul 9. Dimensiuni pentru antena T2FD

Banda Perimetrul total  spatierea dintre conductoare
MHz m. m.
1,8 55,54 1,66
3,6 27,76 0,83
7,0 14,28 0,42
10,1 9,90 0,30
14,15 7,06 0,21
21,2 4,70 0,14
29,0 3,44 0,10
antena avand acoperire 4:1 nu s-au dat datele pentru toate benzile
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e

4000 wow.

firul antenei firul antenei

/ izolator “ou”

. L. . _ nod pe coardd izolantd
coardd izolantd prin rezistentd

izolator “ou”

Fig. 50

4.5.3. Fiderul.

Antena W3HH corect proiectata, cu rezistenta neinductiva
terminala prezinta o impedanta constanta in gama de
frecvente acoperite. Antena descrisa trebuie sa aiba un fider
de 300Q care merge direct la transmatch. Daca distanta este
mare, se poate intercala un balun 4:1 (vezi Fig. 39) care
transforma impedanta in 75 Q nesimetric si se continua cu
cablu coaxial.

Un dezavantaj al antenelor aperiodice este ca radiaza toate
armonicile create de emitator, deci este necesar un
transmatch care le elimina, in cazul antenei W3HH. Antena
WB3HH este un sistem simetric, care limiteaza perturbatiile
electromagnetice. Problemele armonicilor VHF se elimina
daca intre emitator si transmatch se introduce un filtru trece-
jos.

4.5.4. Punereala pamant

Literatura privind antena W3HH nu mentioneaza avantajul
unui sistem bun de inpamantare, dar autorul si alti utilizatori
au constatat ca ea functioneaza mai bine deasupra a cateva
radiale conectate la transmatch. Aceasta nu este
surprinzator, deoarece antena pare sa aiba multe asemanari
[?]cu antena verticala Marconi care se bazeaza pe un pamant
curezistivitate mica.
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Fig. 52. O antend verticaldi in »/4 poate avea o portiune de la virf frantd
orlzontat, ca in (a), (b) st (c), de unde denumtrea ,L intors". Clnd partea
verticald se reduce puterea radlaté la unghl mic, cu polarizatdl vertical,
scads, lar puterea racHath ta unghl mare, de partea ortzontatd, crests.

Varlanta d radlazi mal mult [a unghlurl marl, gl parmits doar legitur] la
distante miet gl madil, tar unda de sol este siabd. Inclinaraa paritl
orlzortale {a} face ca radlaila el =i fle opusi pirill vartlcals, denarece
curantii din cele doud par{i au sansuri opuse gi 34 8e anuleze in mare parte.
Varianta!este oantend in A/dinclinata.

5.1. Instalari practice.

Rareor! este posibil sau convenabil sd se Tnalte o antena
verticald cu lungimea A/4 Tn benzile joase, desi n benzile
supericare ete se folosesc dessori sub denumirsa ,ground
plane" - antena cu plan de pamant realizat din radiale.
in Fig. 52a antena In A/4 cu impedania la baza 36Q este
verticald. In Fig. 52b, ¢, si d antena are o parte verticald care
se micsoreaza gi o parte orizontald care creste. La varianta
d" doar 25% din anten3 este verticald, restul fiind orizontal,
la inaltimea de 0,064 fatd de pAmdnt. Variantete verticalei
Jfrante" b, ¢ si d sunt deseori numite ,L intors" si se folosesc
mult cand partea verticald este micé. Partea verticald fiind
micd, puterea radiatd 1a unghiuri mici se reduce si creste
puterea radiatd de partea orizontald, la unghiuri mari,
deoarece indfimea ei fatd de pAmant este micé.

O antend Tn L intors ca aceea din Fig. 52c unde partea
orizontald este egald cu partea verticald, radiaza bine {a
unghiuri mici dar §i 1a unghiuri mari, unda de sol acoperind o
2ona de cca 70 km, iar partea orizontald o zona pana la 800
km. Tn Fig. 52 e jumétatea de sus a antenei este rabatatad in
jos, ceea ce reduce radiatia pirtii verticale, curentii fiind de
sans contrar §i cAmpurile radiate de sensuri contrare. in Fig.
52 f antena std Tnclinat si existd o componentd polarizata
vertical i alta orizontal, in functie de unghiul de Tnolinare.

Inaitimea mijloculul antenei in acest caz este doar 0,054 iar
antena se comportd ca o linie de transmisie monofitar, cu
pierderi, al doilea conductor al liniei fiind paméantut, toats
radiatia fiind la unghiuri mari.

De asemenea unda de sot este foarte slaba, astfelci antena
inclinatd este slabé gi local sila DX,

|
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O alta particularitate a antenei L inversat este cd earadiaza
mai puternic in directia care afost "pliatd”.

Aceastd directivitate poate i folositd dacd se doresc
legaturicu anumite téri sau continente.

Toate antenele din Fig. 52 sunt de fungime fizicad completa
Ad4 tip Marconi si au impedani de cca 36 Q@ |a bazé. Probabit
ca cel mai simpiu dispozitiv de alimentare a antenei este o
linie cu impedan{d caracteristicl pe jumatate reatizatd din
doué bucati de coaxial de 750 legate in paralel {Fig. 53)

Fig. 53. Doud bucdti de coaxial da 75 2 se pot conecta in paralel,
rezultind un ,coaxiat” de 37 {1, cara se poate folosi 1a alimentarea antenasi
Marconi, varticald in A4,

Autorul a folosit aceastd metoda cu succes, dar pentru un
fider lung ar fi destul de costisitor. Fiderul de 37 @ se
conecteazd ta transmatch care face adaptarea cu iegirea
transceiverului, de 50 Q si constituie un cirgcuit acordat intre
echipament si antena. Alta cale de alimentare a antenet Tn A/4
aste montarea unui circuit acordat ta baza antensei care
permite adaptarea cu fiderul coaxial de orice impedanta.
Totusi un astfel de circuit necesitd o bund protectie ia
intemperii i acord de la distanta.

5.2. Rezistentade radiatie

In capitolele anterioare s-a discutat despre impedanta
antenei, care este purrezistivd cdnd antena este la rezonanta
si are 0 componenta reactiva cand antena este mai funga sau
mai scurtd. Pentru anienele Marconi [verticale] scurtate,
care pot fi aduse la rezonantd prin incarcare” cu capacitate
la varf sau bobind la bazZ (sau ta mijloc), foarte importants
este rezistenta de radiatie. Rezistenta de radiatie (invizibil&)
inmuttita cu patratul curentutui de la baza antenei, dé puterea



radiatd. Energia aplicatd antenel se consum& o parte prin
radiatie §f o parte rin Tncélzirea rezisteniel antenei,
pamantului, bobinet de alungire si & dielectricelor din jur. In
cazut unei rezistenie obignuite R, puterea P=R.I" so
transformé doar in cildurd. In cazui antenei féri pierderi, R
este rezistenia ,de radiatie”, care semnifica ,pierderile” prin
radiatia cadmpului electromagnetic. In cazul obignuit antena
are pierderi §i R este suma rezistenisi de radiafie cu
rezistenia de pierderi;: R =Rr +Rp. Rezistenta de pierderi
inctude rezisten{a pamantului i a conductorutui antenei.

Rezistenta de radiatie a antenei Marconi este foarte
importanta gi hotaraste randamentul antenei.

5.3. ,Incércarea” anteneita bazi si
favarf.

Antenele verticale Marconi in A/4 continud s& radieze [mai
stap}] dacd sunt scurtate si aduse la rezonanid prin
Lincarcare”.

Existd doud metode mai folosite de ,incérgare”: labazésila
varf. O variantd iftermediara este ,incércarea" la centru {sau
orice alt punct) mati dificila constructiv, folositd maf ales Ia
antene foarte scurtate pentru lucrut mobil, §i foarte rar ta
antene fixe.

in Fig. 54a este un exempilu tipic de ,incarcare” a antenei
scurtate cu ajutorul unei bobine, ja bazi. Bobina inlocuieste
electric portiunea care lipsegte din antend [dar bobina nu
radiazd]. Metoda este simpla iar bobina se poate [uneori]
plasa 'n statie. Din péicate metoda este cea mai ineficianta gi
micsoreazé rezisienia de radiajie a antenet. Antena verticata
n A/4 Marconi radiazd maxim cu porijiunea parcursd de
curentul maxim, in acest caz aceasta tiind bobing, care nu
radiaza. Bobina puséa la bazd are conductorul cam de doud ori
mai fung decét portiunea lipsé din antend $i are piarderi
ohmice, chiar dac& conductorul este gros. Autorul are o
antend marconi lunga de peste 60 m, fard bobiné, care arein
curentcontinuu rezisteniade 0,5Q , iar in RF - ceva mai mare.

In Fig. 54b se di o antend Mareoni scurtatd, cu bobina fa
mijlog, tar in Fig.54¢ cu babina la varf, rar folosita decarece
bobina trebuie si aiba inductantd mare [la varf curentul fiind
mic] gi tensiunea ridicata poate provoca descércari prin efect
corona, In lipsa unor masuri speciale. in Fig. 54d se dd o
combinatie de ,Incarcare” inductiva gi capacitiva la varf.
Conductorul addugat la varf permite micsorarea bobinei.

sedricircuiteaza jos capetele fiderului {paralel sau coaxial}.
Dar in acest caz este nevoie de o prizé de p&mant foarte bund
gi chiar de radiate, deoarece p&mantut nu este un plan
condugtor perfect.

Multe legaturi DX se pot astfet reatiza in 1,8 MHz cu dipotul
orizontal pentru 3,5MHz, transformatin antend verticald In 7.

Pentru a méri capacitatea ,terminald" se pot conecta in
paralel mai multe conductoare orizentale ca n Fig. 54 f
Acoastd solulie este folositA pe vapoare §i ta stafii de
radiodifuziune gi radiofaruri de navigatie, pe unde lungi,
terestre.

Curentii Tn cele doud taturi ale partii erizontate sunt egali g
de sens contrar, astfel cd radiatia lor se anuleaza reciproc
aproape total, Existd doar o siabd radialie cu polarizare
orizontald, perpendiculard pe conductorul orizontat, Pentru
eliminarea ei se mai pune un conductor orizental,
perpendicutar pe primul. Cate 4 ,raze" din varf pot fi inctinate
putin, Tn jos, fra a afecta mulit eficienta antenei verticale.

Toate variantele antenei verticale, din Fig. 52 5i 54 se
alimenteaza la baza cu fideri de impedania micd, coaxiali. Ele
sunt antens monoband. Pe frecvente armonice [pare]
impedanta lor este foarte mare, deci nu se adapteazd cu
fiderut coaxiat.

5.4. Randamentul

Randamentul antenei este raportul dintre puterearadiaté s
puterea aplicatd, sau raportul dintre rezistenta de radiatie Rr
si rezistenta totaté, conform formulei:

h= —B__ x100%
Rr+Rp

Unde Rp esta rezistenia de pierderi.

Randamentu! este 100% dacéd rezistenia de pierderi {in
pamant; conductorut antenei si at bobinei, si in dielectrici)
este zero, ceea ce gste impesibil. Randamentul se apropie de
100% cénd conductorul antenei este foarte gros $i planut de
pamént este bun conductor sau este apa sératd a marii. In
revista ,Ham Radio" SUA nr. 5/1983, W..J. Byron W7DHD are
articolul ,Antene verticale sgurtate pentru benzile jpase”; din
care s-a axtras tabelul cu antene verticale de diferite Indkimi
[electrice] si rezistentete tor de radiatie In cazul incércérii ta
baza gi la varf. Antena in /4 are lungimea electricad 80°. Din
acest tabel 10 se vede ci o antena Marconi de 0,14 {35%) sau
mai scurtd, are rezistenta deradiatie de cca 4 ori mai mare

I

T T T

(a) {b) (c) {(d)

-

Flg. 54. Antene Marconl scurtate aduse la rezonantd cu bobin la bazé
{a), ta mljloc {h) saula virf (¢), pusiiin serle. Montind putln mal jos de vart
{d), Inductanta el se raduca gl boblna efectul coronaesta regus. AntenainT
oste adusi la razonanti cu ajutorul  capacititl]” conductorulul orlzontat

in Fig. 54e se d& metoda de ,incércare" capacitiva ta varf,
numitd deseori ,antend in T". Un gipol atimentat {a mijioc se
transforma in antend verticald Marconi In T daca se

+_j___

(e} (f

e

atagat la varf, in care curenfll au sensurl contrare gl radlatla lor se
anuleazé rechroc (). O capacitate tarminalé mal mare ca in {f} parmlite
aduceraa la rezonantd a unel antene verticale mal scurte. Cu cét aste mal
scurtiportiunea verticad, cu atit randamentyl agte mal mic.

cénd este ,incarcatd" |la varf {capacitiv] decét ,incircatd” la
baza {cubobini].
Puterea aplicatf antenei verticale in A/4 Marconi se disipa















5.10.1. Constructia

Succesul antenei ,turld" pare sa fie dat de capacitatea
terminald, deci ideea este de a avea o capacitate terminala si
mai mare. Autorul a realizat antena din Fig. 61, din 4
conductoare de cupru tare, lungi de 30,5 m, tinute paralel cu
distantieri din tuburi de plastic lungi de 1,8 m. Partea
orizontala se conecteaza in stanga la un conductor lung de
36,5 m care joaca rol de fider monofilar, pana la statie. In
partea dreapta, 4 conductoare suplimentare lungi de 6 m
merg spre pilon, formand o capacitate terminala
suplimentara. Cei patru ,electrozi" batuti in pamant sunt uniti
printr-un un conductor cu radialele ingropate si cu
conductoarele antenei. Primul distantier, aflat la 3 m de
pamant, se leaga cu corzi suplimentare de electrozii de
pamant, pentru a slabi tensiunea la conexiunile
conductoarelor antenei.

Capacitatea partii orizontale este cca 1500 pF, suficienta
pentru a aduce rezonanta antenei in 1,8 MHz. Folosind 4
conductoare banda de trecere se largeste, rezistenta ohmica
scade si, cel mai important, creste rezistenta de radiatie. In
Fig. 61 se vede si conductorul ,de intoarcere" de la baza
antenei la statie, la transmatch, care poate fi ingropat (total
sau o portiune) dupa care urca pe perete pana la statie.

Succesul acestei antene si altora asemanatoare depinde
de sistemul de radiale, problema ce va fi discutata detaliat
mai departe.

5.10.2. Performantele

Desi a fost conceputa initial pentru lucrul la distante mari in
1,8 MHz, antena ,contrabas" s-a dovedit buna si in celelalte
benzi, in special 21 si 14 MHz unde pare sa intreaca antenele
directive.Nu s-au observat proprietati directive in nici o banda
sinuseincarcacuelectricitate statica, fiind legata la pamant.
Antenele in ,bucla inchisa" sunt intotdeauna mai putin
zgomotoase decat dipolii sau antenele ,Fir lung", ceea ce
este convenabil in benzile joase. Comparand semnalele
receptionate cu antena ,contrabas" si o antena verticala
comerciala cu trapuri, in toate benzile, antena ,contrabas" da
semnale mai mari cu doua puncte S, uneori chiar 4 puncte.
Aceasta inseamna 12-24dB, desi antena cu trapuri se afla la
nivelul solului.

Din pacate antena ,contrabas" capteaza multi paraziti
electrici, mai ales de la gardurile electrice pentru vite. Pentru
o receptie linistita autorul foloseste o pereche de antene-
cadru ecranate (vezi Cap. 6) montate in pod, in 1,8 MHz.

5.11. Sisteme de impamantare
pentru antene Marconi.

Problema principala a antenei verticale Marconi este
asigurarea unui plan de pamant conductor. Situatia ideala
este lucrul pe o ambarcatiune sau o insula mica, pe mare, sau
omlastina sarata. In general pamantul nu este bun conductor,
cum se crede, ci mai curand un dielectric cu pierderi mari.
Conductivitatea pamantului variaza cu frecventa, si un
pamant considerat bun conductor de catre inginerii
electrotehnicieni [la 50 Hz] poate fi neconductor la RF.
Studiile Marinei SUA au facut lumina in problema rezistentei
solului, concluziile fiind relevante. Daca se considera
conductivitatea apei marii 4500, conductivitatea celui mai
bun sol, in stare umeda, este doar 15, a unui sol mediu este 7
iar a unui sol nisipos sau calcaros - numai 2. In orase
conductivitatea relativa este cca 2, iar in zone industriale cca
1. Lacurile, elesteele, raurile, baltile au o conductivitate
relativa 6, mai mica decat a unui pamant mediu! Deci
pamantul trebuie considerat un dielectric cu pierderi [pentru
RF] si nu un conductor. Pamantul pe care sta o antena
verticala Marconi introduce pierderi mari, de aceea

randamentul este mic cand se prevad doar cateva radiale.
Majoritatea curentilor [radiali] de intoarcere prin pamant
intampina o rezistentd mare si consuma inutil putere..[ideala
ar fi ofolie uriasa de metal, sub antena]

Tabelul 11 demonstreaza importanta rezistentei solului la
antena verticala, Marconi. O rezistenta a solului de 100 Q,
obisnuita pentru antenele radioamatorilor, da un randament
al antenei verticale complete in A/4, de 26%.

Tabelul 11. Rezistenta solului si eficienta antenelor verticale

inaltimea antenei  Eficienta incarcarii Eficienta incarcarii
) la baza (%) la varf (%)

Rezistenta solului - 100Q  Rezistenta conductorului 1 Q
90 26 26
50 7,1 17

10 0,26 0,98

Rezistenta solului - 10Q  Rezistenta conductorului 1Q
90 76 76

50 42 65
10 2,4 8,3

Hezistggfa solului - 5Q

50 56 77
10 4,3 15

Rezistenta conductorului 1Q
85 85

Randamentul devine 76% daca rezistenta pamantului se
reduce la 10 Q. Cu un efort suplimentar se poate reduce
rezistentade pierderila5Q, sirandamentul creste |a 85%.

Daca antena este scurtata si ,,incarcata" la baza [inductiv]
sau la varf [capacitiv], randamentul ei deasupra unui pamant
slab este foarte mic, doar 7% pentru lungimea fizica de 50° cu
bobina la baza. Randamentul creste de cca 8 ori daca
rezistenta solului se reduce de la 100 Q la 5 Q [montand
radiale].

5.11.1. Electrozii de impamantare.

in anii 1920-1930 multe magazine radio comercializau
electrozi de impamantare. Ele prezentau sisteme ,ideale"
formate din antena L inversat si un electrod [teava] din cupru
batut in pamant langa fereastra. Se recomanda udarea
pamantului din jurul electrodului si chiar turnarea saramurii.

Daca electrozii ar fi fost eficienti la antene verticale
Marconi, ar fi fost folositi la statii comerciale si de
radiodifuziune.

Cateva sute de electrozi uniti intre ei ar fi fost mai ieftini
decat plasele de sarma de cupru uriase folosite la aceste
statii.

Bill Byron, W7DHD, expert in proiectarea antenelor,
considera ca ,electrozii de impamantare sunt ineficienti la
radiofrecventa. Ei sunt totusi buni pentru descarcarea
sarcinilor statice si eficienta lor creste cu lungimea
electrozilor, nu cu suprafatalor".

Toate statiile de radioamator trebuie sa aiba cel putin un
electrod in pamant, mai ales contra descarcarilor electrice.
[sicapriza de pamant de protectie]

Electrozii de pamant nu sunt eficienti la antene verticale
Marconi. Prizele de pamant mentionate anterior sunt mai
degraba puncte de ancorare a conductoarelor antenei si ale
radialelor, contributia la imbunatatirea randamentului fiind
mica.

5.11.2. ,Contragreutatile”"

Un articol interesant din revista ,QST" nr. 2/1983 cu titlul
.Sisteme eficiente de pamant pentru antene verticale"
compara sistemele cu radiale aeriene (,contragreutati") si
radiale ingropate. Autorii, ,batranii" KBCFU, W3ESU si K4HU
constatau ca un sistem bun de radiale aeriene (impropriu
numite ,contragreutati") este mult mai bun ca sistemul cu
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Fig. 70 (a) Antena ,patrat orizontal" intrerupt, ideala pentru interior, cu
impedanta mare. Pentru transformarea ei inimpedanta mica se foloseste o
linie acordata, in A/4. (b) Balun 1:1 realizat cu bobinaj trifilar pe tor de
ferita, la puteri moderate.

6.6.1. Alimentarea antenei

O metoda simpla de alimentare a unei antene directive de
acest tip este linia acordata cu aer [scarita] sau linia bifilara
comerciala de 300Q . Daca antena este interioara este nevoie
de o bucata scurta de linie. Linia acordata poate fi usor
adaptata cu impedantade 50 Q a statiei.

in Fig. 70 antena se alimenteaza cu o linie in A/4 [deci
acordata] cu aer, cu impedanta de 675 Q, care transforma
impedanta antenei in 50 Q, simetric. La capatul liniei se
conecteaza un balun 1:1 pentru a permite folosirea
coaxialului de 50 Q de orice lungime, pana la statie. Pentru a
transforma o impedanta in alta, linia in A/4 trebuie sa aibe

impedanta caracteristica Zc =\/ Z antX Z fider.

(a)

Deoarece antena patrat ,,intrerupt" are cca 9000 Q si fiderul
coaxial are 50 Q, rezulta Zc » 675 Q. Lungimea A/4 a liniei
acordate trebuie Tnmultita cu factorul de scurtare, care este
0,97 laliniain aer [scarita] bine realizata:

1,=0,97 x74,98 /FMHz

Pentru 21,1 MHz linia cu aer are 3,42 m iar pentru 29 MHz
are 2,51 m. Linia cu impedanta caracteristica 675Q are doua
conductoare ¢ 1,3mm ladistantade 178 mm.

6.6.2 Constructia si instalarea.

Lungimea fiecarei jumatati a patratului (A/2) la aceasta
antena este 7,03 m pentru 21,2 MHz si 5,19 m pentru 29 MHz.
Izolatorii de la cele 4 colturi pot fi modesti, in aceste puncte
tensiunile si impedantele nefiind foarte mari, la interior fiind
suficiente corzi de nailon. Izolatorul din punctul de alimentare
si cel opus trebuie sa fie bun, fiind recomandati cei din sticla.
In 29 MHz ,patratul" are laturi de numai 2,64 m si poate fi
realizata o varianta de exterior rotativa sustinuta de bete de
bambus, care trebuie sa se roteasca numai 90°. In 21 MHz
betele diagonale din bambus sau fibra de sticla au 2,6 m.
Pentru acordul antenei la rezonanta se conecteaza la intrarea
liniei Tn A/4 a unui conductor de scurtcircuitare cu 2
~crocodili". Se cupleaza bobina DIP-metrului cu acest
conductor si se gaseste frecventa de rezonanta. Mutand
scurtcircuitul de-a lungul liniei se gaseste punctul unde
rezonanta are loc pe frecventa dorita. Se elimina surplusul de
conductor al liniei.

Antena poate fi alimentata si cu o linie paralela cu aer de
lungime oarecare, cu transmatch. In acest caz antena nu
trebuie reglata la rezonanta exact, diferenta fiind preluata de
fider.

La capatul liniei bifilare in A/4 impedanta fiind 50 Q
simetric, trecerea la nesimetric se face cu balun 1:1 cu
bobinaj trifilar cu schema din Fig. 70b. Cele 3 conductoare
emailate se rasucesc (cum sugera anterior Moxon) si se
bobineaza pe un tor de ferita, dupa care se leaga in serie.

Coaxialul dintre balun si statie poate avea orice lungime,
RUS in el fiind sub 1,5:1 pe o plaja de 400 kHz in jurul
frecventei centrale de 21,2 MHz. Banda de trecere este mai
largain 29 MHz.

componentele radiatiei orizontale (in faza) a,b,c,d

componentele radiatiei verticale (in antifaza) e,f, g, h

Fig. 71 (a) Antena ,patrat dublu" are castig pe
directii perpendiculare pe planul antenei. Ea se
poate folosi pe o frecventa de 2 ori mai mica, dar
castigul este mai mic si diagrama de radiatie
difera. (b) Distributia curentului de-a lungul
antenei in momentul maximului. Componentele
polarizate orizontal se insumeaza iar cele
polarizate vertical se anuleaza. Radiatia antenei
este polarizata orizontal, in doua directii
perpendiculare pe planul antenei.
Hm = tniltimea pilonului

linie acordatd sau adaptare cu linie in 1/4A Hg = iniltimea fati de pimant

[~ (vezi textul)







6.9.1. Constructia

F.C. Judd, G2BCX, a folosit antena J ca model pentru
antena sa verticald ,Slim Jim", care este o jumitate de dipol
ndoit atimentat la bazi cu o linie de adaptare Tn A/4, ca si
antena ,J". Folosind tuburi pentru antena VHF ,Slim Jim",
constructiadevine robusts si nutrebuie ancorata.

Antenain ,J" dinFig. 73 este realizaté din sérmé, pentru 29
MHz. Varianta ,Slim Jim" fungiioneazd de asemenea
excelent, dar este putin mai scumpé.

Pentru susfinerea antenei este nevoie de un piion nemetalic
Tnalt de 8,1m {sau un cablu de sustinere, Intins la aceasta
Tndllime). Antena este un conducter lung de 4,87m paralel cu
pilonut. Linia de adaptare in A/4 se monteazad pe o siped
impregnata, fixata pe pilon, st are 2,48 m. Baza antenei esta ta
cca 1,8 m de pamdént, ceea ce parmite ajustarea liniei [gi
conectarea fiderutuil.

lzolarea trebuie sa fie buna la varful antenel i ta capatul el
de jos, conectat la o laturd a liniei in A/4. Linia Tn A/4 nu
radiazd, are conductoarele la distama de cca 76 mm iar
capatul de jos are o bara de scurtcircuitare. Linia este tinutd
la distanid de sipca cu cativaizolatori.

6.9.2. Adaptarea

Antena ,J" trebuie acordatd la rezonanid fTnaintea
conectérii coaxialului de 580 2. O ,bard" de scurt circuitare
fdcutd din doi ,crocodili” si o jumatate de spird din conductor
se fixeazd la capatul liniei. Se cupleazad DIP-metrul 1a
jumatatea de spird st se cautd frecventa de rezonantd. Se
muté scurtcircuitorut mai sus pana ce rezonanta este pe 29
MHz. Atunci se intocuieste scurtcircuitul provizoriu cu un
conductor cositorit intre laturile tiniei Tn A/4, iar surplusut se
elimina.

Apoi se introduce un RUS-metru in serie cu fiderul, capétul
coaxialului se conecteazi la linia in I/4 cu doi ,crocodili”, se
apticd o putere mica (pe 28MHz) si se masoard RUS. Se muté
pozitia ,crocodilitor” pand se gaseste pozitia care da RUS
minim, sub 1,5:1. Se inlaturd ,crocodilii* §i se cositoreste
caaxialuldirectla finie,

Centrul barei de scurtcircuitare se poate lega la pdmant,
ceea ce previne incarcarea antenet cu sarcini statice.

6.9.3. Performantele.

Banda de trecere a antene! este mai largd dacad antena este
realizatd din {eava; antena din srma acoperd o porliune de
cateva sute de kHz unde se lucreaza FM si S8B in 29 MHz.
Autorul are un semnal S8 cu unda de sot pana la distanie de
50-90 km.. Postibilitatile de lucru DX nu s-au verificat, tipsind
propagarea [dar sunt bune} . Diagrama de radiafie este
deformata de obiecteie vecine {cladiri, copaci, movile, refele)
cand antena este montatd direct pe pamant.

Dupd reglaje, antena trebuie amplasata pe un punct cat mai
nalt {de exemplu in v&rful unei clddiri) si atunci performaniele
el cresc muit.

6.10. Antene bucla ecranate mici,
pentrureceptie.

Receptia semnalelor slabe in 1,8 MHz este deseori
'mpiedicatd de parazitii artificiali [s} naturali]l. Este o
pedeapsd” pentru mullimea de aparate §i masini casnice
care ridica nivelul de trai. Locuinia autorulu, desi este semi-
rurald, nu este scutitd de o multime de parazitt electrici de
diferite intensitéti, proveniti de la Incalziri centrale,
termostate, mixere, garduri electrice ate.

O antena verticala bund, pentru 1,8 MHz, capteaza bine i
parazitii locali si cei de la distanis, ceea ce |-a determinat pe
autor sd experimenteze antene bucla ecranate mici.

Proiectarea lor s-a bazat pe articelul lui Doug de Maw din
revista QST nr. 3/1974 (WIFB), care a fost republicat in ,The
ARRL Antenna Handbook" editia 14.

Forma buciei nu este criticd (vezi Fig. 74) dar este
importantd suprataia ei. Pentru acetlasi perimetru (deci
lungime ge conductar), semnaiul receptionat este cu atét mal
mare cu cat suprafaia buclei este mai mare. Cercul (a) are
suprafata cea mai mare, urmat de octogon {b), hexagen,
pentagon, patrat (c), triunghi {d), dreptunghi (e, f}. Patratul
este probabil cet mat ugor de reatizat gi fixat, i este aproape
la fe! de eficient ca cercul. Triunghiul echilateral {d} a fost
incercat de autor 5i este inferior patratului.

Antanale bucla mici au diagrama de receptie in formé de 8
(Fig. 75b) asemiinétoare cu dipolut fn A/2, cu deosebirea ci
recepiia maxima este in ptanul buctei, in timp ce la dipot este
perpendicular pe el, iar la buclele mari, in A (Quad, triunghi)
este perpendicutar pe planullor.

Bucla micad are o receptiie foarte slaba, aproape nuld, pe
directite perpendiculare pe ptanul ei, cel putin cu 30 dB mati
slabé decét pe direciiile maximelor.

0O antend este ,bucta mica" c&nd conductorul i nu este mat
lung decédt 0,1A. Bucla micd ecranatd ce va fi descrisd are
conductorut lung de numai 90,0364 in 1,8 MHz, decl cca 6 m.
Aceasta este lungimea maximi care se poate aduce ta
rezonantd. Capacitatea distribuitd de-a ilungu! cabiului
coaxial din care este realizatd antena este prea mare dacé
bucla este mai mare.

6.10.1. Detalii de constructie.

O anteni tipicd ,bucld ecranatd" este reprezentatd in Fig.
75a (dar nu ia scard). Se dispun 6 m de coaxial de 50 sau 750
in formé& de pétrat, capetele fiind introduse Tnir-o cutie micé
de metal, unde este montat condensatorut variabil ¢.
Coaxiatul trebuie s& fie din cel cu capacitate mica. Cel mat

buneste
Pt —
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Fig. 74. Formela a-f sunt posibila pentru antena ecranatii, cu o singurd
spird. Toate au acelayi perimetru, dar suprafete diferite. Cu cit suprafaja
este mai mare, antena este mai bunala receptie.

coaxialul cu ,semi aer": 16 pF pe 30 om, cu dielectric
alicoidal. Coaxialut RF-11/J american, spongios (16,9 pF pe
30 cm} sau cel naspaongios (20,6 pF pe 30 cm) se poate folosi
cu succes. in generat cablele cu aer, semiaer sau dielectric
spongios sunt cele mai folosite pentru antene bucld de
receptie. O bucld cu perimetrud 6 m are o inductania de cca 15
mH, deci aste nevoia de o capacitate totald de 500 pF pentru
aducerea ei {a rezonanid. Dacd bucla este realizatd din
coaxial bun, cu 20 pF pe 30 cm [total 400 pFl, este nevoie de
incd 100 pF pentru a rezona pe 1,8 MHz. Antenele-bucla mici,
construite de autor din coaxial cu capacitate foarie mica,
folosesc un condensator de 180 pF pentru acord.

Multe cable coaxiate folosite de radioamatori au 30 pF pe 30
em lungime, deci 600 pF o bucld de 6 m - prea muit pentru a
rezona pe 1,8 MHz. Condensatorul G poate fi de 360 pF, de la
un aparat de radio. Bucla are la centru o porfiune de cca 25
mm unde se elimind tresa Tmpletita;, alifel ea nu
receplioneazéd nimic. Tresa nefiind continud, lucreazd ca o
~Cusca Faraday", care















Capitolul 7

Sisteme de adaptare a antenelor

Proiectarea si instalarea unei antene nu este deosebit de
dificila, dar trebuie rezolvata si problema transferului
energiei de la emitator la antena. Deseori 0 mare parte din
puterea statiei de radioamator se pierde sub forma de caldura
sau prinradiatiafiderului.

Majoritatea antenelor descrise in aceasta carte au nevoie
de un transmatch. Autorul foloseste intotdeauna un
transmatch intre emitator si antend, deoarece el ofera
emitatorului o impedanta de sarcina corecta, reduce radiatia
armonicilor si micsoreaza la receptie semnalele cu frecvente
apropiate . Multe echipamente moderne lucreaza bine numai
pe o sarcina de 50 Q, si se defecteaza sau isi reduc automat
putereadacasarcinanuare50Q.

Deci trebuie rezolvate doua probleme: adaptarea antenei cu
fiderul si adaptarea emitatorului cu fiderul.

7.1. Adaptarea antenei cufiderul

Aceasta problema a mai fost discutata, dar unele puncte
trebuie aprofundate. Cand antena are impedanta de cca75Q
(cazul dipolului in A/2) se poate folosi coaxial sau cablu bifilar
cu aceasta impedanta. Daca se foloseste coaxial de 50 Q,
neadaptarea nu este mare si pierderile nu sunt mari. Cand
antena are impedanta mai mare, se poate folosi linia bifilara
n plastic, de 300 Q de buna calitate sau o linie bifilara cu aer
[scarita] cu impedanta caracteristica necesara, pentru a se
adaptacuantena.

Totusi exista impedante greu de adaptat cu cablele
existente, in plaja 20-50 Q. O solutie in acest caz este
punerea in paralel a doua coaxiale, cum s-a aratat in Cap. 5
(vezi si Fig. 53), unde s-a realizat un coaxial de 37 Q din doua
de 75 Q, pentru adaptarea cu impedanta antenei verticale
Marconi in A/4. Doua coaxiale de 50 Q puse in paralel dau
impedanta caracteristica de 25 Q, iar 75Q cu 50 Q puse in
paralel dau 30 Q (atentie! trebuie sa aiba acelasi factor de
scurtare). Leganand in paralel doua linii bifilare in plastic de
300Q seobtineoliniede 150Q.

Folosirea liniei in A/4 de transformare e discutata in Cap. 6
la antena ,patrat orizontal". Din pacate linia nu realizeaza
intotdeauna adaptarea optima cu coaxialul, deoarece
impedanta ei caracteristica nu poate avea practic orice
valoare.

7.2.Liniadetransmisiein A/2.

Linia in A/2 este putin utilizata. Functionarea ei se bazeaza
pe faptul ca impedanta unei linii de transmisie trece din nou
prin aceleasi valori dupa distanta A/2, indiferent de
impedanta ei caracteristica. De exemplu, daca o linie bifilara
de 300 Q, cu lungimea [electrica] A/2, este conectata la un
dipolde 75Q, laintrareain linieimpedantaeste 75Q..

Folosirea liniei in A/2 in benzile joase este posibila si cand
antena este aproape, prin dispunerea serpuita a liniei
paralele sau in ,colac" a coaxialului. In benzile inalte linia in
A/2 poate fi prea scurta (3,6 m de coaxial in 28 MHz) si in acest
caz se adauga inca o bucata de linie in A/2 [linia va avea
lungimea A, sau 3A/2, 4)\/2 etc, fara intreruperi].

Pentru a calculalungimea fizica de A/2, se inmulteste

lungimea electrica de A/2 cu coeficientul de scurtare.
Majoritatea cablelor coaxiale au coeficientul de scurtare
K=0,66 (Fig. 82).

Cu ajutorul liniei in A/2 [sau A, 3A/2, etc.] impedanta
»dificila" a antenei este adusa la transmatch, care o poate
transforma in impedanta dorita de emitator. Pierderile pe linie
depind de constructia ei. Majoritatea cablelor coaxiale au
pierderi de 0,6 dB la 30 m lungime, la 10 MHz, si 1,2 dB la 30
MHz. Linia bifilara de 300 Q@ si mai ales linia bifilara cu aer
[scarita] au pierderi mai mici decat coaxialul. In Fig. 83 se
compara pierderile unei linii lungi de 91,4 m, de 3 tipuri
diferite, la 10 MHz.
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Fig. 82. Calcularea lungimii fizice a liniei in A/2. Linia bifilara de 300 Q de
tip vechi are K=0,8 iar ceade tip nou, cu fante, are K=0,87.
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Fig. 83. Pierderile in trei tipuri de fideri care alimenteaza dipoli in 1/2.
RUS este 1:11n toate cazurile. Frecventa este 10 MHz. La frecvente mai mari
pierderile cresc.

Pierderile in orice coaxial cresc cu ,varsta" lui si cu
expunerea la intemperii si soare. Patrunderea apei la tresa
mareste mult pierderile.















reflectometru pe coaxialul care merge la emitator.

Daca antena este mai lunga decat A/4 (electric) in 1,8 MHz
(mai lunga de 39 m) ea prezinta reactanta inductiva, care
poate fi compensata cu un condensator inseriat pe antena
(Fig. 92b). Totusi este nevoie de L1 pentru cuplajul cu L2.

Acordul se face ca sila schema 92a.

Un transmatch mai flexibil se dain Fig. 92c. El poate adapta
aproape orice lungime de antena, folosind bobina variabila
sau cu prize L1 si condensatorul variabil C inspre pamant.
Daca C nu este necesar, el se scurtcircuiteaza cu un
conductor litat [sau comutator]. In locul bobinei de cuplaj,
conectarea coaxialului se face direct la o priza a bobinei,
aproape de capatul eide jos.

Dupa ce antena este adusa la rezonanta cu L1 si C
(eventual fara C), se conecteaza coaxialul la prizele bobinei,
cautand RUS minim. Valorile pieselor din Fig. 92 sunt:
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Fig. 92 (a). Antena G5RV sau alt dipol, transformata in antena verticala
incarcata cu bobina la baza. Lungimea fiderului plus o latura a dipolului
este mai mica decat 1/4 in 1,8 MHz, in acest caz. (b) Daca lungimea rezulta
mai mare de A/4, reactanta inductiva ce o prezinta se compenseaza cu
condensatorul serie C. Bobina L1 este necesara pentru cuplajul cu L1 (c).
Aceasta varianta de L1 si C permite adaptarea aproape oricarei lungimi de
antena. Coaxialul de la emitator se conecteaza la o priza a lui L1 care
asigura RUS minim.

L1=30 mH (20 spire conductor ¢1,6 mm, diametrul 76 mm,
lungimea 89 mm, cu prize din 21n 2 spire.

L2: 3-6 spire din conductor izolat, deasupra capatului de jos
alluil1.

C=250 pF, variabil, din aparatele de radio.

7.14. Circuit suplimentar L-C.

Din experienta autorului cu diverse antene si transmatch-
uri rezulta ca nu exista un transmatch care sa adapteze 100%
orice tip de antena sau fider in toate benzile. Este neplacut
cand un transmatch adapteaza o antenain 5 sau 6 benzi, sinu
adapteaza un alttip de antena decatin 4 sau 5 benzi.

O antena monofilara prezintd o gama larga de impedante
intre 1,8 - 30 MHz si este nevoie de noroc pentru a realiza
adaptarea cu 50 Q pe o gama larga. Autorul recomanda
folosirea unui circuit L-C suplimentar (Fig. 93) care
compenseaza reactantele de valori neobisnuite ale antenelor
monofilare. Circuitul are bobina LR cu prize si condensatorul
variabil CR, cu placi distantate, si se monteaza langa
transmatch. [sau chiar in el] Nu se folosesc comutatoare, ci 3
~jumperi" cu crocodili, pentru a realiza diverse combinatii.
Astfel se poate folosi doar CR (in serie cu antena, sau intre
antena si pamant), doar LR (la fel), sau altd combinatie.
Valorile pieselor sunt: LR =20 mH (22 spire, conductor $2 mm,

scurtcircuitor
din sarma

diametrul 64 mm, lungimea 70 mm, prize din 2in 2 spire.)
CR =200pF variabil, cu distanta mare intre placi.

antena filara

spre transmatch

= J= scurtcircuitor

Fig. 93. Circuit suplimentar universal L-C, care se plaseaza intre antena
monofilara si transmaci, pentru a transforma reactantele si impedantele
neobisnuite in valori pe care transmatch-ul le poate adapta.

7.15. Transmatch-uri comerciale

Cu 30 ani in urmain Anglia erau doar cateva transmatch-uri
de fabrica, radioamatorii fiind nevoiti sa le construiasca. In
present se comercializeaza o gama larga de transmatch-uri,
si Tnaintea cumpararii trebuie sa ne asiguram ca adapteaza
antena existenta sau viitoare. Primul criteriu este puterea
care poate fi transferata de transmatch.

Multe transmatch-uri pot lucra numai cu transceiverul, la
puteri panala 150 W. Daca se foloseste un amplificator liniar
de putere, transmatch-ul trebuie sa faca fata la puteri de 500-
2000 W la varfuri. Distanta dintre placile condensatorului
variabil devine factorul cel mai important.

Tensiunile mari de lucru ale componentelor fac ca
transmatch-ul safie scump.

Alta calitate importanta, trecutd cu vederea deseori in
prospecte, este plaja de impedante adaptate. Multe
transmatch-uri comerciale adapteaza o gama restransa de
impedante si au impedanta de intrare (a antenei) intre 25-100
Q, necorespunzatoare pentru antene alimentate la capat,
care in unele benzi au impedanta de 100 Q si mai mult. Un
transmatch bun (ca cel cu schema SPC) adapteaza o gama
foarte larga de impedante, dar unele variante mai mici
adapteaza impedante de antene (sau fideri) de maxim 500 Q2 .

Multe transmatch-uri comerciale sunt prevazute cu iesiri
pentru fider coaxial, fider bifilar (prin balun) fara unda
stationara si antene filare alimentate la capat, iesire pentru
conectarea unei sarcini artificiale si chiar reflectometru
incorporat. Modelele mai scumpe indica chiar puterea, in
catevatrepte, intre 1 W si 2 kW!

Transmatch-urile automate devin tot mai populare, dar
multe dintre ele pot adapta o gama ingusta de impedante.

7.16. Alte consideratii.

Indiferent ce tip de transmatch se foloseste, carcasa lui
trebuie sa fie punctul de impamantare al statiei, pentru toate



echipamentele. Transmatch-ul construit de radioamator
poate sa nu fie complet ecranat, sasiul si panoul din tablafiind
suficient.

Se vor evita carcasele metalice mici, unde bobinele nu au
destul spatiu in jur, iar conductoarele de legatura trebuie sa
fie groase. Bobinele se realizeaza cu conductor ¢ 2 mm cel
putin.

Multi radioamatori au avut parte de descarcari electrice in
condensatorii variabili din transmatch, mai ales in SSB, la
semnale de varf. Cauza este distanta prea mica intre placi
sau factorul de calitate prea mare al circuitului, care nici nu
permite un transfer optim al puterii spre antena.

Incalzirea bobinei este un semnal de alarma ca raportul L/C
(adica Q) nu este corect. Un transmatch bun si eficient nu are
niciodata bobina calda, transferul energiei fiind total.

Pierderi de 3 dB in transmatch inseamna jumatate din
putere, ceea ce este foarte mult.

7.17. Probleme diverse

7.17.1. Bobine si conductoare

Proiectarea bobinelor de anumite valori ale inductantei
este complicata. In Tabelul 12 se dau datele infasurarilor
pentru 4 valori ale inductantei.

Tabelul 12. datele bobinelor pentru 4 valori ale inductantei.

Inductanta[mH] ¢mm Diametrul Lungimea Nr.de spire

40 1,3 63,5mm 50,1mm 28
40 2 63,5 108 34
20 1,3 63,5 31,7 17
20 2 63,5 70 22
8,6 1,63 50,1 50,1 16
8,6 2 63,5 76,2 15
4,5 1,63 50,1 31,7 10
4,5 2 63,5 101,6 12

Conductorul emailat, bobinat spira langa spira pe o lungime
de 1inch (25,4 mm), da urmatorul numar de spire. ¢ 1,3-19,7
spire; ¢$1,63-14,8spire; 0©2-12,1spire.

Diametrul conductoarelor au urmatoarele ,numere" de
calibrare in Anglia (SWG) si echivalente in SUA (AWG):

®1,22mm =18SWG » 16AWG
01,628 mm =16SWG » 14AWG
02,03mm =14SWG » 12AWG

7.17.2. Tevidecupru

Deseori este avantajoasa folosirea conductoarelor foarte
groase din cupru la realizarea bobinelor. Un exemplu este
bobina de "alungire" a antenei. in Cap. 1 (paragraful "Dipoli
scurtati la jumatate" si Fig. 14) se recomanda folosirea
conductorului gros sau tevi pentru realizarea bobinelor.

Teava potrivita este din cupru ¢ 5 mm folosita la motoare,
nealiata cu alt metal.

Dupa realizarea bobinei ea trebuie data cu o vopsea buna
de poliuretan, pentru a preveni oxidarea, mai ales in aer liber.

7.17.3. 1zolatorii

Materialul izolant pe care se realizeaza bobina din Fig. 14
poate fi sticla Pyrex sau plasticul numit "Delrin", care are
excelente proprietati la RF si mecanice. Varianta
"Delrin/acetal" negru este mai rezistenta la ultraviolete, decat
celalb.

7.17.5. Corzi, funii siancore

Deseori se foloseste o galeata veche umpluta cu pietre
drept greutate pentru intinderea antenei. Cand scripetele este
fixat de un copac sau o creanga, greutatea va oscila in sus si
in jos datorita vantului si nu va exista tensiune suplimentara,
mecanica, in antena. In locul galetii se pot folosi bidoane de
plastic umplute cu apa destula pentru a tine antena intinsa.
Ele rezista cativa ani la ultraviolete si geruri. Se recomanda
culoareaverde, care este camuflata de vegetatie.

Ca ancore si prelungiri ale antenelor se pot folosi sfori,
snururi sau corzi moderne din plastic.

Cand se ridica un pilon nou este bine sa se prevada doi
scripeti si doua funii [sfori de ridicare pe scripeti]. Daca o
funie se rupe, se foloseste rezerva, caci pilonul nu poate fi dat
jos peoricevreme.

Funiile si snururile se vopsesc in negru sau alta culoare
inchisa cu cateva zile tnaintea instalarii, pentru a fi protejate
de soare. Daca e posibil se vor procura sfori gata colorate in
culori inchise, nu albe, care sar in ochi si strica peisajul
vecinilor.






Antenele filare ofera una din cele mai avantajoase rapoarte pret-
eficienta pentru a obtine un semnal bun pe unde scurte, iar cartea se
vrea un ghid pentru fiecare care doreste o realizarea practica, in
functie de bugetul disponibil. Sunt prezentate multe variante, de la
dipolul simplu la sisteme cu mai multe fire - chiar una care se poate
monta sub pamant! Se prezinta detaliile de constructie, modul de
alimentare si adaptare, inclusiv unele secrete ale amplasari in
mediu a antenei, ceea ce face ca realizarea practica sa fie usoara si
cu rezultate bune. Teoria este la minim, autorul prezentand mai cu
seama comentarii din practica proprie, oferind solutii la “cheie”,
lucru apreciat de incepatori, cat si de cei cu state vechi. Se
recomanda tuturor acelora care vor sa-si ridice o antena facuta in
regim propriu.
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